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ТРЕТЬЯ  ЛЕКЦИЯ  АКСИОМЫ ЕДИНСТВА

Что описывают уравнения Максвелла?

Канарёв Ф.М.

E-mail: kanphil@mail.ru      http://Kanarev.innoplaza.net  
1. Введение

Уравнения  Д. Максвелла считаются основой Электродинамики. Они постулированы им в  1865г.  Главная область их применения –  анализ  электромагнитных процессов и излучений [1], [2], [3], [4].  Запишем их в дифференциальной форме.
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 - напряженность электрического поля;
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Здесь:
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Поскольку уравнения Максвелла постулированы и  не имеют аналитического вывода, то это должно сразу формировать осторожное отношение к их применению. Как видно,  они являются дифференциальными уравнениями в частных производных. Это значит,  что они автоматически противоречат Аксиоме Единства пространства, материи и времени. Поясним суть этого противоречия.


В реальной действительности напряженности электрического и магнитного полей меняются синхронно. Кроме того,  время течет синхронно с изменениями напряженностей обоих полей. Это значит, что процессы   изменения  напряженности электрического и магнитного полей являются функциями времени. Обусловлено это тем, что изменение напряженностей электрического и магнитного полей не мгновенно, поэтому координаты точек пространства, в которых меняется напряженность полей, должны  быть функциями времени. В уравнениях же Максвелла (53) – (56)  они  
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 и 
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 - независимые переменные. Таким образом, описание изменения и распространения электромагнитных полей с помощью уравнений Максвелла  никак не связано с реально протекающими процессами изменения и распространения этих полей. 

               Уравнения  Максвелла игнорируют  реальность и описывают отдельно изменение напряженности электрического поля  и отдельно - напряженности магнитного поля. Этот недостаток усугубляется независимостью координат 
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 от времени  
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.  Такая процедура описания реальной действительности явно   противоречит Аксиоме Единства. Из этого следуют ограничения области применения этих уравнений.  Там, где зависимость координат от времени не искажает результат, их можно применять. Но надо понимать, что, полученная таким образом, информация  будет весьма приближенно описывать изучаемое явление, а в ряде случаев и искажать его. Это и происходит при описании электромагнитных излучений – главной сферы их применения. Проанализируем этот процесс подробно. 
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Рис. 4. Схема Максвелловской  электромагнитной волны


Прежде всего, считается, что напряженности электрических 
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 составляющих электромагнитной волны  перпендикулярны напряженностям магнитных составляющих  
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 электромагнитного поля.  Изменяются они синхронно. Чаще всего электромагнитную волну представляют в виде двух взаимно перпендикулярных синусоидальных волн, распространяющихся прямолинейно  (рис. 4). 


При этом длина волны и частота электромагнитного излучения, описываемого  уравнениями Максвелла,  изменяются в диапазонах, приведенных в табл.  12.

Таблица 12
Диапазоны шкалы электромагнитных излучений
	Диапазоны
	Длина волны, м
	Частота колебаний, 
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	6. Световой
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	7. Ультрафиолетовый
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	8. Рентгеновский  
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	9. Гамма диапазон
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Модель электромагнитной волны, приведенная на  (рис. 4),  не позволяет получить ответы на множество вопросов, касающихся её параметров и поведения.  


Можно составить список вопросов о поведении так называемого электромагнитного излучения и о поведении фотонов, следующих из неисчислимого количества экспериментальных данных, но до сих пор, не имеющих ответов в рамках уравнений Максвелла. Однако за рамками этих уравнений ответы на приведенные ниже вопросы уже получены [1], [2]. Часть этих ответов мы приведем здесь. 
             Составим далеко не полный перечень вопросов, на которые читатель найдет ответы в нашей  книге  [1], [2] и на которые, не способны ответить уравнения  (17) – (20) Максвелла. 

            1. Каким образом электромагнитное  излучение в виде взаимно перпендикулярных синусоид  (рис. 4) локализуется в пространстве, изменяя свои главные  параметры  длину волны 
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 в столь широком диапазоне (табл. 12)?  


Известно, что электроны атомов и молекул излучают  и поглощают фотоны при энергетических переходах. Сразу возникает вопрос:

             2. Фотон и электромагнитная волна (рис. 4) одно и тоже или это - разные электромагнитные образования?
 3. Сколько констант описывают скрытую от нас  электромагнитную структуру фотона?
              4. Какие силы локализуют фотоны в пространстве?

              5. Почему электромагнитное излучение, изменяя свою длину волны и частоту в столь широком диапазоне (табл. 12),  имеет одну и ту же скорость распространения, равную скорости света?

              6.  Почему с увеличением длины волны электромагнитного излучения частота уменьшается?

              7. Почему  проникающая способность фотонов увеличивается с  уменьшением длины волны и увеличением частоты излучения?

              8. Известно, что электроны атомов излучают фотоны при возбуждении. Почему электроны атомов антенны должны излучать кроме фотонов какое-то электромагнитное поле, структура которого до сих пор не известна?
               9. Почему энергии фотонов  всей шкалы электромагнитных излучений  определяются произведением постоянной Планка на частоту излучения?

               10. Какой закон управляет постоянством  постоянной Планка?
               11. Почему постоянная Планка, определяющая энергию фотона, имеет размерность кинетического момента и является  величиной векторной?

               12. Какой закон управляет локализацией фотона в пространстве?

               13. Какой закон управляет постоянством скорости движения фотонов?

               14. Имеет ли фотон скрытые параметры, отсутствие которых не позволяет вывести аналитически все математические модели, описывающие его поведение?  

               15. Изменяется ли масса электрона при поглощении  и излучении фотонов? 


    16.  Почему человеческий глаз воспринимает излучение только в световом диапазоне?

                17. Почему фотоны не существуют в покое?

    18. Почему фотоны обладают свойствами волны и частицы одновременно?

                19. Почему фотоны движутся прямолинейно?

                20. Почему фотоны поляризованы?

                21. Почему фотоны не имеют заряда?

                22. Почему  угол  падения фотона равен углу отражения независимо от ориентации плоскости поляризации фотона?

          23. Сразу  ли  фотон  после  отражения  или рождения имеет скорость света или вначале движется с ускорением?

                 24. Теряет ли фотон энергию в переходном процессе?

                 25. Почему световые монохроматические лучи сближаются при разной циркулярной поляризации и отталкиваются при одинаковой циркулярной поляризации?

                 26. Почему внутренние дифракционные каёмки формируются фотонами, взаимодействующими с противоположными краями препятствий, формирующих дифракционные картины?

                 27. Почему наружные дифракционные каёмки формируются фотонами, движущимися от точечного источника света и отраженными от краёв препятствий, формирующих  дифракционные картины?

                28. Почему за двумя щелями или отверстиями формируется аномальная дифракционная картина?   
                 29. Являются ли энергии единичных фотонов и единичных электронов величинами векторными?

                 30. Если электроны поглощают и излучают фотоны, то  сложение и вычитание их энергий, как векторных величин, должно идти по правилам векторной алгебры, почему это не следует из уравнений Максвелла?

                31. Как направлен спин фотона по отношению к траектории его движения?


     32. Как направлен спин электрона по отношению к оси его вращения?

                33. Почему энергия электрона состоит из двух составляющих: потенциальной и кинетической?

     34. Почему  эффект Комптона регистрируется только при использовании рентгеновских лучей?
                  35. Какова   природа   радиоволнового   диапазона   шкалы  электромагнитных излучений?

                  36. Почему  дальность  распространения  поверхностной радиоволны увеличивается с увеличением ее длины?

                  37. Каким образом радиоволна длиною в километры передает информацию антенне приемника,  размеры которой могут быть несколько сантиметров  и даже значительно меньше?

                  38. Какова природа реликтового излучения? 

                  39. Почему реликтовое излучение имеет  наибольшую  интенсивность  в миллиметровом диапазоне?

                  40. Какие электромагнитные излучения соседствуют с реликтовым  излучением?


      41. Почему все элементарные частицы при взаимодействии с препятствиями формируют дифракционные картины, подобные волновым дифракционным картинам?


      42. Возможно ли формирование кластеров элементарных частиц: фотонов, электронов, протонов и т. д.?


На эти и множество других вопросов уравнения Максвелла не дают ответа. Главная причина такого положения заключается в том, что в реальной действительности фотон и все другие элементарные частицы ведут себя в рамках Аксиомы Единства, а уравнения Максвелла работают за рамками этого единства. Поэтому    для выявления структуры электромагнитного излучения и электромагнитной модели фотона надо искать такие теории и такие математические модели,  которые  не  противоречат указанной аксиоме [1], [2].
          Уже  известно также, что  шкалу электромагнитных излучений формируют фотоны, излучаемые электронами атомов, молекул, ядер [1], [2]. Если это так, то из уравнений Максвелла должна следовать электромагнитная  модель фотона. Однако, мы сейчас покажем, что это невозможно потому, что фотон ведет себя в реальной действительности в рамках Аксиомы Единства, а уравнения Максвелла, как мы уже показали, работают за рамками этой аксиомы.
        Наиболее надежными являются математические соотношения,  которые используют  для  расчета  энергии  фотонов.  Их  обычно  называют  корпускулярными математическими соотношениями,  так как они  описывают  корпускулярные свойства фотонов. В силу изложенного главным источником информации о модели фотона остается эксперимент и математические соотношения,  которые  описывают фотон,  как  корпускулу [1], [2], [7], [8].  

         Известно, что электромагнитное излучение распространяется со скоростью  света 
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  Вся шкала электромагнитных излучений разделена условно на диапазоны (табл. 12, 13, 14).

Таблица 13
Диапазоны изменения  длины волны 
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  и энергии 
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 электромагнитных излучений

	Диапазоны
	Длина волны 
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	3. Микроволновый
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	7. Ультрафиолетовый
	
[image: image56.wmf]9

7

10

3

...

10

8

,

3

-

-

×

×

»

l


	
[image: image57.wmf]2

10

4

...

27

,

3

×

»

E



	8. Рентгеновский
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	9. Гамма диапазон
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        Максимум излучения всей Вселенной (рис. 7, b)  - около миллиметра (реликтовый диапазон) [1], [2]. Закономерность изменения этой  интенсивности    напоминает  закономерность интенсивности излучения абсолютно черного тела (рис. 7, a), поэтому  она  была приписана   охлаждению Вселенной с момента её сотворения  при так называемом «Большом взрыве»[1], [2], [5].
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Рис. 7. Зависимость интенсивности  излучения от длины волны: 

а) черного тела; b) реликтового излучения


Обратим внимание на то, что интенсивность реликтового излучения (рис. 7, b) показана в  логарифмическом  масштабе. Если её представить  в естественном масштабе,  как и интенсивность излучения черного тела (рис. 7, а), то оно уменьшится на 11 порядков и будет близко к нулю. Так что реликтовое излучение – очень слабое излучение Вселенной. Уже доказано, что основным источником этого излучения является атомарный водород, рождающийся в звездах Вселенной [2].  Но самое главное заключается в том,  что реликтовый диапазон, как мы сейчас увидим, является предельным для единичных фотонов. Фотоны  с длиной волны больше длины волны реликтового диапазона в Природе не существуют [2].

А теперь вспомним идею индийского ученого Бозе, который в 1924 году  предположил, что электромагнитное поле представляет собой совокупность фотонов, которую он назвал идеальным  фотонным газом [1]. Эта идея очень понравилась А. Эйнштейну и он  перевел его статью с английского на немецкий язык  и направил её в физический журнал [1].   На рис. 8  показано представление  Аллана Холдена  о формировании электромагнитной волны  фотонным  газом [1], [2], [6].  
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Рис. 8. Схема электромагнитной волны длиною  
[image: image64.wmf]l

  по Аллану Холдену [6]


Схема интересна тем, что электромагнитную волну, как представляет  Аллан  Холден,  формируют импульсы  единичных фотонов, которые автор представил в виде совокупности шариков разных размеров.  Шарики - это фотоны. Расстояние между импульсами фотонов (шариков) равно длине волны электромагнитного излучения, а  длина  волны каждого отдельного фотона значительно меньше. Она определяет область его локализации в пространстве.  Сразу возникает вопрос: как зависит длина волны  фотона от его размера? Дальше мы покажем, что   длина волны  
[image: image65.wmf]l

  единичного фотона  равна  радиусу 
[image: image66.wmf]r

 его  вращения.


Максимальная  длина волны единичных   фотонов, соответствует реликтовому диапазону,  а минимальная - гамма диапазону (табл.12).  От реликтового диапазона до гамма диапазона  длина волны фотона уменьшается примерно на пятнадцать порядков, а частота увеличивается настолько же.  Так как  фотоны  всех диапазонов движутся с  одной и той - же скоростью 
[image: image67.wmf]C

 и так как они же формируют  и волны электромагнитного излучения, то скорость электромагнитного излучения  всех диапазонов одна и та же [1], [2].

            Итак,  предлагаемая гипотеза делит  шкалу электромагнитных излучений на два класса: фотонный и волновой.  Фотоны - единичные электромагнитные образования, излучаются  электронами атомов.  Совокупность фотонов,  излученных электронами  атомов, формирует  поле, которое ошибочно названо электромагнитным. Оно может быть непрерывным или импульсным (рис. 8). Импульсы фотонов формируют волны, которые, как считается, описывают уравнения Максвелла. Посмотрим так это или нет? 


Начало поиска ответа на этот вопрос связано с выявлением электромагнитной структуры фотонов, излучаемых электронами атомов и молекул.

          Попытки раскрыть структуру фотона с помощью уравнений Максвелла, предложенных им в 1865 году, до сих пор не имеют успеха потому, что в реальной действительности фотон ведёт себя в рамках Аксиомы Единства, а уравнения Максвелла работают за рамками этого Единства [1], [2]. Поэтому мы попытаемся  найти другой подход к решению этой задачи.  Начнем  с детального анализа уже существующих математических моделей, описывающих поведение фотона [1].

         Поскольку  модель  фотона оставалась неизвестной,  то  математические  соотношения, описывающие его поведение, были  не выведены,  а постулированы.  Найти  математические соотношения,   которые   бы  описывали  поведение  фотона  при  полном отсутствии  информации о его модели,   -   серьезные   достижения теоретической физики. Вот эти соотношения [1], [2], [7], [8]: 
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неравенство  Гейзенберга 
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связь  между  линейной  
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  и угловой 
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  К   этим   соотношениям добавляется уравнение Луи  Де  Бройля, которое описывает волновые свойства фотона
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Уравнение Э. Шредингера тоже описывает ряд экспериментальных данных, фиксирующих особенности поведения фотона, поэтому оно также должно иметь аналитический вывод, следующий из анализа поведения фотона.
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Таким образом, электромагнитная модель фотона должна быть такой, чтобы из анализа её движения выводились аналитически все (57-64) математические соотношения, описывающие его поведение.  

2.  Структура модели фотона

Поскольку фотон имеет в движении  массу 

, то вполне естественно, что он имеет  и центр масс, то есть такую точку, в которую можно свести всю массу фотона и  движение этой точки будет характеризовать  движение  всего фотона.  Волновые свойства фотона указывают на то, что эта точка (центр масс) описывает волновую траекторию.  Постоянство скорости движения фотонов всех диапазонов указывает на то, что траектории движения центров масс фотонов всех частот - одни и те же.  Вполне естественно, что в этом случае и структура фотонов всех частот должна быть одинаковой. Какова эта   структура?

Ответ на этот вопрос скрыт в математических моделях, описывающих поведение фотона (57-64) и в физическом смысле фундаментальных констант. Физический смысл постоянной Планка в новой записи 
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 - момент количества движения  или момент импульса, или кинетический момент кольца. Мы выбираем понятие «Кинетический момент» [9], [10].

Известно, что постоянством кинетического момента управляет закон сохранения кинетического момента [11].  Он гласит: если сумма моментов внешних сил, действующих на вращающееся тело равна нулю, то кинетический момент 
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 этого тела остаётся постоянным по величине и направлению [11].

Нетрудно видеть, что из двух констант 
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 автоматически следует  третья константа  
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 В системе СИ величина новой константы равна [1]  
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   Какую же электромагнитную структуру должен иметь фотон, чтобы  обеспечивалось такое удивительное сочетание его параметров 
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m

,

 и  
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, которые меняются в столь широком диапазоне (см. табл. 12, 13) так, что  обеспечивается постоянство сразу трех констант 
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,  
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 и 
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       Из константы 
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 следует, что фотон имеет форму  вращающегося кольца (рис. 9, а), которое движется с постоянной скоростью 
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       Константой  
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 управляет закон, который локализует фотон в пространстве. Он гласит:  с увеличением массы  
[image: image94.wmf]m

фотона его радиус уменьшается пропорционально и наоборот или  произведение массы фотона на радиус его кольца – величина постоянная.
[image: image95.png]



Рис. 9. К выявлению структуры фотона

        Из равенства 
[image: image96.wmf]r
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 следует, что кольцо разделено хордами на шесть частей (рис. 9, b). Это даёт нам основание предположить, что фотон состоит из шести электромагнитных полей, каждое из которых имеет центр масс 
[image: image97.wmf]E

 (рис. 9, с). 


Так как фотон имеет массу и электромагнитную природу, то у нас остаётся одна возможность: считать, что массу фотона формируют шесть его электромагнитных полей.  Тогда постоянство трех констант 
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, 
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 и 
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 должно обеспечиваться  равенством электромагнитных сил, генерируемых движущимися электромагнитными полями, и ньютоновскими  силами, действующими на центры масс 
[image: image101.wmf]E

 этих  полей.  


Электромагнитная природа фотона предопределяет наличие  электромагнитных сил,  а наличие вращающихся масс - центробежных сил инерции. Из этого следует, что локализацию фотона в пространстве обеспечивают  уравновешивающие друг друга электромагнитные и центробежные силы инерции. 

Поскольку центробежные силы инерции направлены радиально от центра вращения, то  магнитная составляющая электромагнитных  сил должна быть направлена также радиально, но только к центру вращения.

  Далее, чтобы магнитные силы сжимали фотон,  они  должны   быть направлены радиально к центру. Это возможно, если магнитные поля  будут подобны магнитным полям радиально расположенных  стержневых магнитов, направленных навстречу друг  другу разноименными магнитными полюсами.  

Из изложенного следует схема электромагнитной модели фотона, показанная на рис. 10, а. На рис. 10, b - эта же модель, смоделированная  немецким физиком  Walter Krauser [13] с помощью постоянных магнитов.

	[image: image102.png]



a)
	[image: image103.wmf]
b)


Рис.  10.  Схемы  электромагнитных моделей фотона:

 а) теоретической, b) смоделированной

Как видно (рис. 10), модель фотона состоит из шести замкнутых друг с другом  магнитных полей, которые при движении модели опоясываются электрическими полями и превращаются в электромагнитные поля. Магнитные поля фотона подобны магнитным полям стержневых магнитов. Векторы напряженности этих магнитных  полей, чередуются так,  что у противоположных полей они направлены вдоль одного диаметра  в одну и туже сторону, сжимая фотон. Но, так как фотон все время находится в движении, то магнитные силы, сжимающие фотон, уравновешиваются центробежными силами инерции, действующими на центры масс 
[image: image104.wmf]E

 электромагнитных полей (рис. 9, с).

           Сложная, конечно, получается модель, но  только в этой модели реализуется постоянство  констант 
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, и  самое главное - закон сохранения кинетического момента. Реализация эта идет следующим образом.  


Известно, что с увеличением массы 
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(энергии)  фотона  уменьшается  длина 
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 его волны (табл. 12,  13, 14).  Такая закономерность однозначно следует из константы локализации фотона 
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. Это же следует и из  закона сохранения кинетического момента 
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 C  увеличением  массы  
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 фотона растет плотность его электромагнитных полей (рис.  9) и за счет этого увеличиваются электромагнитные силы,  сжимающие  фотон,  которые все время уравновешиваются центробежными силами инерции,  действующими на центры масс этих полей.  Это  приводит  к  уменьшению  радиуса  
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 вращения  фотона,  который всегда равен длине его волны 
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.   Но поскольку радиус  
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  в  выражении  постоянной  Планка  возводится  в квадрат,  то для сохранения постоянства постоянной Планка частота  
[image: image116.wmf]n

  колебаний  фотона должна  при этом   увеличиться.  В  силу  этого незначительное  изменение  массы  фотона  автоматически  изменяет  его радиус 
[image: image117.wmf]r

  вращения  и  частоту 
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 так,  что кинетический момент (постоянная Планка)  остается  постоянным.  Таким  образом,  фотоны  всех   частот, сохраняя  свою  электромагнитную  структуру,  меняют массу,  частоту и длину волны так, чтобы 
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 То есть принципом этого изменения управляет закон сохранения  кинетического момента.
Такой же четкий и ясный ответ мы получаем и на следующий фундаментальный вопрос:  почему  фотоны  всех  частот  движутся  в  вакууме  с  одинаковой скоростью?

Потому что изменением массы 
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 фотона и его радиуса 
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 управляет закон локализации 
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 фотона. Из него следует, что при увеличении массы 
[image: image123.wmf]m

фотона его радиус 
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 уменьшается пропорционально  и наоборот.  Тогда для сохранения постоянства постоянной Планка 
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также должна быть постоянной. В результате -
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Новая константа  
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 позволяет дополнить  таблицы  12 и 13 величинами масс фотонов, соответствующих каждому диапазону (табл. 14). 
Таблица 14
Диапазоны изменения  длины волны 
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 и  массы 
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  электромагнитных излучений

	Диапазоны
	Длина волны, м
	Масса, кг
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	8. Рентгеновский
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	9. Гамма диапазон
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             Поскольку структура электромагнитного излучения неизвестна, то фотон, соответствующий максимальной длине волны 
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 этого излучения (табл. 14),  должен иметь массу
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Тогда фотон, соответствующий гамма диапазону, будет иметь массу 
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Теперь ясно, что максимальную проницаемость гамма фотона обеспечивает его минимальный размер  (радиус 
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 и минимальной массой 
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. Тогда удельная плотность фотона будет равна
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          Вряд ли возможно формирование ньютоновских и электромагнитных сил при такой небольшой плотности массы фотона. Поэтому должен  существовать предел максимального радиуса 
[image: image161.wmf]max
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и минимальной массы 
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 фотона.  Поиск этого предела – наша следующая задача.

     Обратим внимание на существенный экспериментальный факт. Ширина спектральной линии может быть косвенным доказательством того, что размер светового фотона не может быть больше ширины спектральной линии. Поскольку эту линию формирует неисчислимое количество фотонов, то реальный размер фотона значительно меньше ширины спектральной линии. На рис. 11   показаны две яркие спектральные линии атома водорода.

[image: image163.jpg]



Рис. 11. Спектральные линии атома водорода

         Известно, что фотоны, формирующие спектральные линии, излучают электроны при энергетических переходах в атомах. Из этого следует, что они же формируют и электромагнитные волны. Как они это делают? Ответ на этот вопрос даёт гипотеза Аллана Холдена. Реализация этой гипотезы показана на  (рис. 8).  


Как видно  (рис. 8),  электромагнитную волну  формируют импульсы  единичных фотонов, которые  представлены в виде совокупности шариков.  Шарики - это фотоны. Расстояние между импульсами фотонов (шариков) равно длине волны электромагнитного излучения, а  длина  волны каждого отдельного фотона значительно меньше. Она определяет область его локализации в пространстве.  Если это так, то величину  максимального радиуса 
[image: image164.wmf]max
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, а значит и минимальной массы 
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 фотона можно выявить из анализа спектров атомов. 

            В табл. 15. приведен спектр атома водорода, включая  150-й энергетический уровень. Современной науке неизвестно, сколько энергетических уровней имеет электрон атома водорода и  электроны других атомов, поэтому попытаемся установит это.

Таблица 15
 Спектр   атома  водорода
	Номер  энергетического уровня


	Энергии возбуждения (eV)


	Энергии связи 

электрона с ядром (eV)

	1

	-0.00000000000000075


	13.59800000000000000



	2

	10.19849999999999872


	3.39950000000000000



	3

	12.08711111111111168


	1.51088888888888896



	4

	12.74812500000000000


	0.84987500000000000



	5

	13.05408000000000000


	0.54391999999999992



	6

	13.22027777777777664


	0.37772222222222224



	7

	13.32048979591836672


	0.27751020408163264



	8

	13.38553125000000000


	0.21246875000000000



	9

	13.43012345679012352


	0.16787654320987654



	10

	13.46202000000000000


	0.13597999999999998



	11

	13.48561983471074304


	0.11238016528925620



	12

	13.50356944444444416


	0.09443055555555556



	13

	13.51753846153846016


	0.08046153846153846



	14

	13.52862244897959168


	0.06937755102040816



	15

	13.53756444444444416


	0.06043555555555555



	16

	13.54488281249999872


	0.05311718750000000



	17

	13.55094809688581376


	0.04705190311418685



	18

	13.55603086419753216


	0.04196913580246914



	19

	13.56033240997229824


	0.03766759002770083



	20

	13.56400500000000000


	0.03399500000000000



	-
	-
	-

	30

	13.58289111111111168


	0.01510888888888889



	31

	13.58385015608740864


	0.01414984391259105



	32

	13.58472070312499968


	0.01327929687500000



	33

	13.58551331496785920


	0.01248668503213958



	34

	13.58623702422145280


	0.01176297577854671



	35

	13.58689959183673600


	0.01110040816326531



	40

	13.58950125000000000


	0.00849875000000000



	41

	1 3.58991 076740035584


	0.00808923259964307



	-
	-
	-

	99


	13.59661259055198464


	0.00138740944801551



	100


	13.59664020000000000


	0.00135980000000000



	101


	13.59666699343201536


	0.00133300656798353



	102


	13.59669300269127424


	0.00130699730872741



	103


	13.59671825808275968


	0.00128174191724008



	104


	13.59674278846153984


	0.00125721153846154



	105


	13.59676662131519232


	0.00123337868480726



	106


	13.59678978284086784


	0.00121021715913136



	107


	13.59681229801729536


	0.00118770198270591



	108


	13.59683419067215360


	0.00116580932784636



	109


	13.59685548354515456


	0.00114451645484387



	110


	13.59687619834710784


	0.00112380165289256





Итак, какой же фактор определяет предельный энергетический уровень электрона атома водорода? Чтобы ответить на этот вопрос, обратим внимание на реликтовый диапазон (табл. 12, 13,  14).  Это  максимум интенсивности излучения всей Вселенной. Длина волны этого излучения  около миллиметра. 

             Как видно (табл. 12, 13, 14), при 
[image: image166.wmf]r
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  самый маленький фотон - гамма-фотон,  а самый большой - инфракрасный фотон реликтового диапазона. 


Нижний предел радиуса фотона, соответствующий гамма фотону, не вызывает сомнений. Чтобы найти верхний предел радиуса фотона, надо найти последний энергетический уровень электрона атома водорода. Далее из энергии фотона, соответствующего этому уровню, вычесть энергию фотона предпоследнего энергетического уровня. Если полученная разность энергий будет соответствовать энергии  фотона реликтового диапазона, то это будет веским доказательством того, что этот диапазон является верхним  пределом для единичных фотонов.  В табл. 13 фотон, соответствующий максимуму реликтового излучения, имеет энергию 

eV. 

               Определим более точное значение  энергии фотона, длина волны  которого равна длине волны максимума (
[image: image167.wmf]м
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) реликтового излучения (рис. 7). 
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Как видно (табл. 15),  эта энергия близка к энергии связи (0,00123337 eV) электрона атома водорода в момент пребывания его на 105 энергетическом уровне.  Физический смысл этой энергии заключается в том, что она равна энергии фотона, который должен излучить электрон, вступая в связь с протоном из свободного состояния. Величину энергии этого фотона,  соответствующую энергии связи электрона с протоном в момент  формирования атома водорода,  можно получить  двумя способами. 

          Первый: вычесть из энергии ионизации  (13,59800000 eV) атома водорода энергию возбуждения, соответствующую 105 энергетическому уровню (табл. 15) (13,5967662eV).

13, 598000000 eV-13,5967662 eV =0,0012338eV                                 (70)

        Второй: по формуле, определяющей закон изменения энергии связи электрона  с ядром  атома
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Итак, мы получили результат, следующий из экспериментальной спектроскопии и подтверждающий нашу гипотезу: реликтовый диапазон – предел существования инфракрасных (больших) фотонов.


Полученное доказательство усилится, если найдем величину энергии фотона, соответствующую не максимуму интенсивности  реликтового диапазона, а максимальной длине волны 
[image: image170.wmf]max
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 этого излучения  (рис. 7). Для этого  вычтем из энергии возбуждения 105 энергетического уровня энергию возбуждения, соответствующую 104 энергетическому уровню (табл. 15). В результате будем иметь 

13,596766621 -13,596742788 = 0,000024 eV.                               (72)

            Эта энергия соответствует примерно максимально возможной длине волны фотона
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На рис. 7 эта длина справа от максимума реликтового излучения, то есть соответствует не максимуму интенсивности  реликтового диапазона, а максимальной длине волны 
[image: image172.wmf]max
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 этого излучения. Если начало реликтового диапазона электромагнитного излучения соответствует максимально возможной длине волны фотона, равной 0,05 м, то электрон атома водорода  излучит такой фотон при переходе со 105 на 104 энергетический уровень (табл. 15). 


Далее, если электрон будет излучать фотоны при каждом последовательном переходе, начиная со 105, то длины волн таких фотонов будут увеличиваться ступенчато, оставаясь меньше длины волны максимума реликтового излучения  
[image: image173.wmf]r
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= 0,0012338eV, вплоть до 28 энергетического уровня. 


Энергия фотона, излученного электроном при переходе с 28 на 27 энергетический уровень, будет равна 
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                При последующих последовательных переходах на более низкие энергетические уровни, энергии излученных фотонов будут увеличиваться  и переходить из зоны реликтового диапазона в зону инфракрасного излучения  (табл. 15 и рис. 7).


Дальше мы увидим, что в невозбужденных атомах и молекулах электроны находятся на нижних энергетических уровнях (2, 3, 4, 5..) и если они переходят с верхних энергетических уровней на нижние, не пропуская ни одной ступени, то появляется ещё одна гипотеза природы Реликтового излучения. Оно формируется рождающимися атомами химических элементов. Тогда существование  максимума Реликтового излучения – свидетельство молодости Вселенной.  

Да, не просто разгадывать тайны Мироздания. Теперь уже три гипотезы претендуют на разгадку тайны Реликтового излучения. Гипотеза остывающей Вселенной после Большого взрыва и наши две гипотезы: гипотеза устаревших фотонов и гипотеза молодости Вселенной.  Какая из них  ближе к реальности? Вопрос непростой, однако, объём экспериментальной информации, накопленной к этому моменту, позволяет надеяться на скорое получение ответа на этот вопрос.


Таким образом,  максимальная  длина волны единичных   фотонов, соответствует Реликтовому диапазону,  а минимальная - гамма диапазону (табл. 12, 13, 14, 15).  От реликтового диапазона до гамма диапазона  длина волны фотона уменьшается на 15 порядков, а частота увеличивается настолько же.  Так как  фотоны  всех диапазонов движутся с  одной и той - же скоростью 
[image: image175.wmf]C

 и так как они же формируют  и волны,  ошибочно названного электромагнитного излучения (рис. 8), то скорость, (назовем это излучение правильно) фотонного излучения  всех диапазонов одна и та же.
            Итак,  предлагаемая гипотеза делит  шкалу  излучений на два класса: фотонный и волновой.  Фотоны - единичные электромагнитные образования, излучаются  электронами атомов.  Совокупность фотонов,  излученных электронами  атомов, формирует  поле, которое  ошибочно названо электромагнитным. Оно может быть непрерывным или импульсным – волновым (рис. 8).  
     Если наши суждения  верны, то из анализа движения полученной модели фотона мы должны вывести аналитически все соотношения   (57)-(64), описывающие  его поведение.  Для этого мы должны проследить за волновым движением центра масс  

  всего фотона и центров масс  
[image: image176.wmf]1
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 отдельных его электромагнитных полей (рис. 12). 

      На рис. 12 показана схема перемещения центра масс 

 фотона и центра масс 
[image: image177.wmf]1

E

  одного его электромагнитного поля  в интервале длины 

 одной волны [1], [2]. 
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Рис. 12.  Схема движения центра масс  М  фотона и центра масс  
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 одного его электромагнитного поля

Движение центра масс 

 фотона моделирует точка 
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, расположенная на расстоянии   
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 или от геометрического центра 
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 фотона.

Движение центра масс 
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 одного электромагнитного поля фотона моделирует точка  
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, расположенная на расстоянии 
[image: image186.wmf]l

=

=

r

E

M

1

1

 от центра масс  
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 фотона [1], [2].

3. Вывод  математических моделей, описывающих поведение фотона


Некоторые исследователи [7], [14], [15] отмечали, что фотон имеет скрытые параметры.  Если бы удалось  найти их, то все (57-64) математические соотношения, описывающие его  поведение, вывелись бы аналитически. Попытаемся установить эти параметры. 

            Конечно, сложность модели фотона (рис. 10)  затрудняет вывод соотношений (57-64). Однако  если учесть, что фотон имеет плоскость поляризации, то движение его центра масс 
[image: image188.wmf]M

 в этой плоскости и движение центров масс 
[image: image189.wmf]1
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 шести его электромагнитных полей можно сопровождать качением условных окружностей, кинематические и энергетические  параметры которых будут эквивалентны соответствующим параметрам  фотона. Центр масс 
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фотона совершает полное колебание 
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 в интервале длины 
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 его волны (рис. 12), поэтому  радиус 
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 (первый скрытый параметр)  условной окружности, описывающей движение этого центра  в интервале длины одной волны, определится по формуле (рис. 12) [1], [2] 


[image: image194.wmf]p

p

l

r

2

2

r

k

=

=

.                                                           (75)


Кинематическим эквивалентом группового движения центров масс шести электромагнитных полей фотона будет вторая условная окружность.  Её радиус 
[image: image195.wmf]D
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 (второй скрытый параметр) определяется из условия поворота центра масс каждого электромагнитного поля  фотона на угол 
[image: image196.wmf]0
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 в  интервале каждой длины его  волны (рис. 12). 
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Если угловую скорость условной окружности, описывающей движение центра масс 
[image: image198.wmf]M

 фотона относительно его геометрического цента 
[image: image199.wmf]o

O

, обозначить через  
[image: image200.wmf]0

w

 (третий скрытый параметр),  а  угловую скорость, условной окружности, описывающей движение центра масс каждого электромагнитного поля - через  
[image: image201.wmf]w

 (четвертый скрытый параметр),   и линейную частоту - через 
[image: image202.wmf]n

,  то период колебаний центра масс  фотона определится по формулам (рис.  12):
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Из этого имеем:
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        Соотношение связи между длиной волны 
[image: image206.wmf]l

, которую описывает центр масс 

 фотона, и радиусом 
[image: image207.wmf]r

  имеет простой вид (рис. 12)
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           Кинематическая эквивалентность между движением сложной  электромагнитной структуры фотона и движением  условных окружностей с радиусами  
[image: image209.wmf]k

r

 и  
[image: image210.wmf]e

r

 позволяет вывести постулированные раннее  математические соотношения (57-64), описывающие его  поведение. Скрытые ненаблюдаемые параметры  фотона участвуют лишь в промежуточных  математических преобразованиях и исчезают в конечных формулах.


Поскольку малая условная окружность радиуса 
[image: image211.wmf]k

r

 перемещается  в плоскости вращения фотона (рис. 12) без скольжения, то скорость любой её точки    будет равна скорости её центра 
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 и групповой скорости фотона.  Используя соотношения  (75) и (78), получим
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что соответствует соотношению (58).


Аналогичный результат дают и соотношения  (76) и (79)  второй условной окружности радиуса 
[image: image214.wmf]e
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Теперь видно, что  вывод соотношения  (89) не только согласуется с моделью фотона (рис. 10) и механикой её движения (рис. 12), но и объясняет корпускулярные и волновые свойства фотона. 


При выводе соотношений  (57) обратим внимание на то, что  кинетическая энергия движения фотона с массой  
[image: image216.wmf]m

 эквивалентна кинетической энергии качения условной окружности с той же  массой 
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, равномерно распределенной по её длине. Общая кинетическая энергия условной окружности будет равна сумме кинетической энергии её поступательного движения  и энергии  вращения относительно геометрического центра 
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Тот же самый результат получится и при использовании второй условной окружности радиуса 
[image: image220.wmf]e
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Приведем уравнение (83) к  виду (57)
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здесь
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С учетом соотношения (57), получаем формулу (31) приведённую во второй лекции.
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Как видно,  скрытые параметры позволяют вывести  основные математические соотношения Квантовой механики, описывающие поведение фотона, из законов Классической механики. Условные окружности позволяют определить и групповой импульс   фотона.
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или 
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Из этого легко получить корпускулярное соотношение   Луи  Де  Бройцля 
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Перепишем  это так
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        В левой части уравнения (92) представлено произведение импульса  
[image: image229.wmf]P

 фотона на длину его волны  
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, а в правой - постоянная Планка 
[image: image231.wmf]h

.  Из этого следует соотношение неопределенности Гейзенберга.


[image: image232.wmf]h

x

P

x

³

D

×

D

.                                                    (93)


Перепишем это неравенство в развернутом виде
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Так как  фотон проявляет свой импульс в интервале каждой длины волны и  так как его размер более двух длин волн (рис. 10), то величины 
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в неравенстве (94)  всегда будут более 2 каждая. Принимая    
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,  и подставляя  эти значения в неравенство  (94),  получим
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          Обычно, неравенство принципа неопределенности записывается в таком виде:

[image: image239.wmf]p

4

h

P

x

x

³

D

×

D

,                                                (96)

или
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        Полагая, что  
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          Таким образом, модель фотона действительно ограничивает точность экспериментальной информации, получаемой с его помощью [1], [2]. Объясняется  это  тем,  что  размеры  фотона  несколько больше двух длин его волн. Следовательно, фотон не может передать размер геометрической информации меньший двух длин его волны или двух радиусов вращения, как это и следует из неравенства Гейзенберга. 

Если мы исследуем объект с помощью фотона с заданной  длиной волны, то мы не можем получить геометрическую информацию об объекте, которая была бы равна длине волны используемого фотона или быть  меньше  её.  Однако если для получения той же информации использовать фотон с меньшей длиной волны, то точность геометрической информации возрастет. Это значительно ограничивает физический смысл неравенства Гейзенберга. Если это неравенство относить к экспериментальной информации, получаемой с помощью фотона, то оно справедливо только в рамках одной  длины его волны или одного  радиуса вращения.
4.  Кинематика фотона

Начнем с вывода уравнений движения центра масс 
[image: image245.wmf]M

 фотона. Поскольку  центр масс фотона движется в  плоскости поляризации и в рамках Аксиомы Единства пространства – материи – времени, то для описания его движения по волновой траектории необходимо иметь два параметрических уравнения. 


Так как центр масс 
[image: image246.wmf]M

 фотона    движется относительно наблюдателя и относительно геометрического центра  
[image: image247.wmf]0
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 модели, то для  полного описания такого движения   необходимо иметь две системы отсчета (рис.  12): неподвижную 
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 и подвижную  
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  Амплитуда 
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 колебаний  центра масс  
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 фотона будет  равна  радиусу 
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 его вращения   относительно геометрического центра  
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 фотона.  Из  рис.   12  имеем [1], [2]
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Обратим внимание на небольшую величину  амплитуды  колебаний   центра масс фотона в долях длины его волны  или радиуса вращения
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Уравнения движения центра масс 
[image: image256.wmf]M

фотона относительно подвижной системы 
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       Если фотон движется относительно неподвижной системы отсчета  со скоростью  
[image: image260.wmf]C

,  то уравнения  такого движения будут иметь вид [1]:
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       Итак, главное свойство уравнений  (102) и (103), описывающих движение центра масс фотона,  заключается в том, что они описывают движение этого центра в рамках Аксиомы Единства пространства – материи – времени. Отметим, что уравнение Луи Де Бройля (63)  и уравнение Э. Шредингера (64) этим свойством не обладают. Учитывая соотношения (77),  (78), (79) и (99), получим [1], [2]:
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где 
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Из этого   следует закономерность изменения  скорости центра масс фотона, в которую легко вводятся   электрическая  
[image: image266.wmf]0
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 и  магнитная 
[image: image267.wmf]0

m

 постоянные [1], [2]
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График   скорости  (106)  центра масс фотона показан на рис. 13. Как видно,  скорость центра масс 
[image: image269.wmf]M

 фотона действительно изменяется в интервале длины волны или периода колебаний  таким образом, что её средняя величина остается постоянной и равной  
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Рис. 13.  График   скорости  центра масс фотона


Уравнения движения центра масс 
[image: image272.wmf]1
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 одного из электромагнитных  полей фотона относительно подвижной системы отсчета  
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  (рис. 12) будут иметь вид:
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Уравнения абсолютного движения центра масс одного электромагнитного поля  фотона, то есть движение относительно неподвижной системы отсчета 
[image: image276.wmf]XOY

 принимают вид:
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Эти уравнения позволяют легко определить все кинематические характеристики центров масс электромагнитных полей фотона [1], [2]. 


Итак, мы получили уравнения (104) и (105), которые точнее уравнения Луи  Де Бройля  (63)  и уравнения  (64)  Шредингера  описывают движение фотона.  Однако  если   появляются   более   точные математические соотношения для описания поведения какого-либо объекта, то  менее  точные  обязательно  должны  содержаться  в  них  и быть их следствиями.  Этому требованию полностью отвечают соотношения  (104)  и (105),   описывающие   движение  центра  масс  фотона.  


Чтобы получить волновое уравнение  (63), надо вывести процесс описания   движения центра масс фотона за рамки Аксиомы Единства пространства - материи - времени. Для этого надо взять одно из  уравнений (102), (103) или (104),  (105), например, уравнение (103). Обращаем внимание читателя на то, что эта операция  автоматически выводит процесс описания движения центра масс фотона за рамки Аксиомы Единства пространства - материи - времени.
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          Чтобы привести это уравнение к виду (63), необходимо ввести в него координату 
[image: image280.wmf]x

, используя для этого разность фаз.
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    Учитывая  что, 
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Обозначим:
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       Теперь видно, что основная причина  теоретического расползания волнового пакета Луи Де Бройля - независимость координаты 
[image: image288.wmf]x

 от времени 
[image: image289.wmf]t

 и  отсутствие соответствия  волнового уравнения Де Бройля Аксиоме Единства пространства - материи - времени. Уравнения   (104) и (105) лишены этого недостатка.


Нетрудно показать, что уравнение (113) легко приводится  к уравнению Шредингера (64) [1], [2].  Для этого выразим из формул  (57), (58), (59) и (60)  частоту 
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 и  длину волны  
[image: image291.wmf]l

.


[image: image292.wmf]h

E

h

E

ph

=

=

n

 ,                                                        (114)

[image: image293.wmf]P

h

=

l

 .                                                                 (115)

          Введем новое обозначение функции  (113) и подставим в неё значения  (114) и (115).


[image: image294.wmf])

(

2

sin

Px

Et

h

A

y

-

=

=

p

y

                                     (116)
         При фиксированном 
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 смещение  
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 является гармонической функцией времени, а при фиксированном 
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 - координаты 
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Дифференцируя  уравнение (116) дважды по 
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, найдем 
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Если с помощью соотношения (117) описывать поведение электрона в атоме, то надо учесть, что его кинетическая энергия 
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 связаны соотношением
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Откуда 
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Подставляя результат (119) в уравнение (117), имеем
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  Известно, что полная энергия электрона 
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  равна сумме кинетической 
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 и потенциальной  
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 энергиям, то есть
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С учетом этого уравнение  (120) принимает вид дифференциального уравнения  (64)  Э. Шредингера. 
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     Из изложенного следует, что результат решения уравнения  (64) есть функция  (113), работающая за рамками Аксиомы Единства пространства – материи – времени. 


 Таким образом,  мы вывели все, постулированные раннее математические модели квантовой механики, описывающие поведение фотона. Мы показали, что уравнение Луи Де Бройля (63) и уравнение Шредингера (64) работают за рамками аксиомы единства пространства - материи - времени.   

            Итак, мы  оставляем  в покое все математические формулы,  которые давно применяют для описания поведения фотона. В этом смысле у нас нет ничего нового, мы только подтвердили достоверность этих формул и дополнили их уравнениями (104) и (105), описывающими движение центра масс фотона  в рамках Аксиомы Единства пространства – материи – времени. 
              Теперь у нас есть основания назвать   фотоном  локализованное в пространстве электромагнитное образование, из которого формируется не электромагнитное, а фотонное излучение, переносящее в пространстве энергию и информацию [1], [2]. Поэтому у нас есть  основание считать фотон  элементарным  носителем  информации и энергии.  
Заключение

А теперь попытаемся найти ответ на главный вопрос: есть ли место уравнениям Максвелла в изложенной нами теоретической и экспериментальной информации о фотоне и электромагнитном излучении? Нет, конечно,  нет здесь того  электромагнитного поля, которое описывают с помощью уравнений Максвелла, поэтому у нас нет никаких оснований называть это поле электромагнитным. Это поле движущихся фотонов и мы теперь обязаны назвать его фотонным полем. Оно несет энергию и информацию, но не мистическое электромагнитное поле, ошибочно придуманное физиками.  

Уважаемые искатели истины!


На этом я останавливаю свою третью  лекцию. Понимаю, что у Вас возникло много вопросов. Ответы на многие из них Вы найдете в шестом издании книги «Начала физхимии микромира» [2], которая  готовится к печати. Главная особенность этой книги – она вся написана в рамках Аксиомы Единства. Произошло это потому, что автор этой книги первый  заметил моё существование и значимость. Мне известно, что среди Вас немало тех, кто следовал моим заветам неосознанно и получал результаты, не противоречащие реальной действительности. Думаю, что мы услышим еще Ваши лекции в этом великолепном актовом зале.


 Я буду следить за процессом освоения  Вами изложенных знаний и, если он будет успешный,  то сама объявлю Вам тему следующей лекции.

           Всего Вам доброго и главное – творческих успехов.
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