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11. НОВАЯ ТЕОРИЯ  НИЗКОВОЛЬТНОГО ПРОЦЕССА ЭЛЕКТРОЛИЗА ВОДЫ

11.1 Вводная часть

        Полезность любой теории определяется  её возможностями  прогнозировать результаты новых экспериментов и правильной интерпретацией уже существующих экспериментов. Посмотрим, отвечает ли этим требованиям, разрабатываемая нами теория? Поскольку мы будем вторгаться  в решение глобальных проблем, то желательно знать их состояние на момент нашего вторжения. Известно, что одной из глобальных проблем человечества является энергетическая проблема.

Проблемы Глобальной энергии обсуждаются давно и хорошо известны. Первая из них – исчерпаемость природных энергоносителей: нефти, газа, угля. Вторая – экологическая безопасность энергоносителей. Общепризнано, что решение вопросов, связанных с совокупностью этих двух проблем носит глобальный характер. Отсюда и следуют результаты научных исследований, которые  относятся к Глобальной (чистой) энергии. Это, в первую очередь,  научные исследования, в результате которых появляется возможность использовать неисчерпаемый и экологически чистый энергоноситель. Он давно известен. Это водород, получаемый из воды.

    Почему водород и почему из воды? Потому что при сжигании водорода вновь образуется вода и таким образом энергоноситель оказывается неисчерпаемым. По неисчерпаемости и экологической безопасности у водорода нет конкурентов. Однако реализация этих качеств сдерживается  большими энергозатратами на получение водорода из воды. Самые современные электролизёры расходуют  на получение водорода из воды на 10-20% энергии больше, чем получается её при сжигании водорода.


Нетрудно представить, какие финансовые и интеллектуальные ресурсы мира включены в поиск  способов снижения затрат энергии на получение водорода из воды. В России этой проблемой занимаются многие научные учреждения отраслевой науки и учебных заведений, существует научно-исследовательский водородный институт. В США и Европе созданы ассоциации ученых по водородной энергетике.

Глобальность энергетической проблемы следует сейчас не из исчерпаемости  нефти и газа, а из их экологической опасности. Однако уже существуют доказательства того, что мировых владельцев энергоресурсов мало волнует проблема экологической опасности современных энергоносителей. 


В истории науки уже зафиксированы факты уничтожения ученых, добивавшихся   успехов в снижении затрат энергии на получение водорода из воды. Заказчикам этих акций кажется, что с приходом водородной энергетики они потеряют прибыли. Они не понимают того, что этот приход не может быть мгновенным. Нельзя за год или даже десять  лет заменить энергетическую инфраструктуру существующих энергоносителей на инфраструктуру водородной энергетики. Кроме того, инфраструктура водородной энергетики будет создаваться не на пустом месте. Она будет постепенно интегрироваться в существующую инфраструктуру энергетики и её владельцы автоматически станут владельцами водородной энергетики. В этом направлении уже сделан первый шаг. В США принято решение оснастить все заправочные станции колонками для заправки автомобилей водородом.


Известно, что приоритетом результатов теоретических исследований является публикация их в открытой печати. Такой приоритет обычно бывает персональным. Приоритетом результатов экспериментальных исследований обычно является патент, который, как правило, принадлежит группе авторов. Опубликованный патент – это джин, выпущенный из бутылки. Никакие ухищрения авторов затруднить воспроизведение экспериментальных данных, представленных в патенте, без участия авторов, не остановят процесс их реализации. Так что автор, или группа авторов, подавших заявку на патент, автоматически лишаются возможности влиять на процесс практической реализации своих идей.


Известно, что при пятикратном уменьшении затрат энергии на получение водорода из воды он становится самым дешевым энергоносителем. Посмотрим возможности нашей теории реализовать это достоинство водорода.
 11.2.  Противоречия    существующей  теории  

    В 1989 г. американские ученые Флешман и Понс сообщили о получении  дополнительной энергии при электролизе тяжелой воды и о том, что источником этой энергии является  холодный ядерный синтез. [67]. Сотни экспериментов были поставлены в разных странах для проверки этого факта [23], [28], [50], [51], [65],  [67], [73], [83], [103]. Часть исследователей подтверждала его, а другая - получала отрицательный результат [67] [74]. Причина такого состояния до сих пор остается неясной.  Поэтому выполним новый  анализ процесса электролиза воды  и попытаемся  разобраться с сутью, протекающих при этом процессов [109].

        Результаты проведенных экспериментов ставят главный вопрос: какое физико-химическое явление генерирует дополнительную энергию при обычном  электролизе воды? Первая гипотеза - ядерный синтез при низкой температуре (холодный ядерный синтез) проверяется с 1989г, но до сих пор пока не имеет однозначного подтверждения [67], [76]. Вторая гипотеза предполагает наличие не установленной  еще частицы, названной «эрзион», которая является ответственной за появление дополнительной энергии [77]. Однако основные характеристики этой частицы остаются неизвестными, поэтому возникает необходимость проверить еще одну гипотезу: дополнительная энергия при обычном низковольтном электролизе воды извлекается из энергий химических связей молекул воды. 

        Главная цель электролиза воды - получение водорода, который считается наиболее перспективным энергоносителем будущей энергетики [39], [41], [49],  [56], [57]. Лишь недавно обнаружено, что в некоторых случаях при этом процессе выделяется избыточная энергия в виде тепла нагретого раствора [67]. Чтобы выяснить причину этого,  проанализируем классический способ   получения водорода путем электролиза воды.   Он описан в  учебниках.  Химические  реакции, протекающие   при   этом   процессе,  используются  для  расчетов  его параметров.  Они признаются предельно ясными и не вызывают  возражений как среди химиков,  так и среди физиков.  Посмотрим,  действительно ли здесь все так ясно?

        Вот как описываются катодные и анодные реакции в учебнике [2]. "На катоде протекает следующая реакция:
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         Два электрона,  поступающие с катода, реагируют с двумя молекулами воды,  образуя молекулу водорода 
[image: image2.wmf]H
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 и два иона  гидроксила 
[image: image3.wmf]OH
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. Молекулярный водород  образует  пузырьки  газообразного  водорода  (после  того, как раствор вблизи катода насытится водородом), а ионы гидроксила остаются в растворе.

        На аноде протекает реакция
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   Четыре электрона  переходят  на  анод с двух молекул воды,  которая разлагается  с  образованием  молекулы  кислорода  и   четырех   ионов водорода. 

        Суммарную реакцию можно получить, умножая уравнение (258) на 2 и суммируя с уравнением (259). Она выглядит следующим образом:
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        ... в   кислых   растворах,   с  высокой  концентрацией  ионов водорода, на катоде может просто протекать реакция
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        Закроем кавычки и зададим такой  вопрос:  что следует понимать под символом  
[image: image7.wmf]H
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  при таком изложении сути процесса электролиза?  Естественно, 
[image: image8.wmf]H
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 означает  положительный  ион  атома водорода, то  есть  протон.  Однако химики умудрились обозначить этим же символом и положительно заряженный ион гидроксония 
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. Они давно  приняли  соглашение:  в целях упрощения записи, вместо 
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, писать   
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. Вот и приходится гадать: всегда ли  под  химическим символом  
[image: image12.wmf]H
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  надо понимать совокупность символов 
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 или нет? А если нет,  то, как же различать  случаи "да" и "нет"?  Ведь символ 
[image: image14.wmf]H
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 используется в многочисленных других химических реакциях.  

        Если согласиться   с   процессом   электролиза,   описанным  в приведенном  учебнике,  то  из  него  следует,  что  в  водном растворе существуют  протоны,  которые  автор  обозначает символом 
[image: image15.wmf]H
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.  Имея положительный заряд, они движутся к катоду и, получив от него  электрон  
[image: image16.wmf]e
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, образуют  вначале  атомы  водорода  
[image: image17.wmf]H

,  которые,  соединяясь, формируют молекулы 
[image: image18.wmf]H
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, выделяя при этом 436 кДж/моль. По-другому ведь невозможно интерпретировать формулы  (259), (261).

Кроме того, из формулы (259) следует, что у анода идет процесс синтеза молекул кислорода из его атомов, который должен сопровождаться выделением энергии 495 кДж/моль [2]. Это также надо учитывать при анализе энергетического баланса процесса электролиза воды, но в современной химии не принято проводить такой анализ, так как из него следует обилие противоречий с экспериментом. 

         Первое противоречие.  Введем, как это и должно быть, символ 
[image: image19.wmf]H
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 для обозначения только протона.  Тогда реакция синтеза атома водорода 
[image: image20.wmf]H

 запишется так:
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        Реакция синтеза молекулы водорода представится в виде:
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Гипотеза о  присутствии в различных химических растворах свободных протонов   плодотворно используется в химии. Однако появление плазменного электролиза воды ставит эту гипотезу под сомнение.  Дело в том, что протон  - это такое активное образование, которое может существовать только в составе различных химических соединений. Если создаются условия, при которых протон отделяется от химического соединения, то у него почти отсутствует фаза существования в свободном состоянии. Отделившись от одного химического элемента, он тут же соединяется  с другим.


Видимо, существуют и такие условия, когда  протон атома водорода, отделившись от молекулы воды, соединяется с электроном, испущенным катодом, и образует атом водорода. Известно, что атомы водорода существуют при температуре (5000...10000)
[image: image23.wmf]0

С [52]. Это означает, что при определенной плотности атомов водорода  в единице объема должна формироваться плазма с такой температурой. Но при низковольтном электролизе воды плазма атомарного водорода, как известно, не образуется. Это значит, что в этом случае отсутствует  процесс синтеза атомов водорода.  

В современной химии  известна энергия синтеза  молекул водорода (436 кДж/моль),  поэтому мы можем рассчитать примерное количество энергии, которое должно выделяться в электролитическом растворе при получении одного кубометра водорода [2], [32], [52].  


 В одном кубическом метре водорода содержится 1000/22,4=44,64 моля  молекулярного водорода. При его синтезе выделяется энергия:



                               (264)                

        Современные электролизеры расходуют на получение одного кубического метра водорода около 4 кВтч электроэнергии или (3600х4) = 14400 кДж. Учитывая энергию  (19463,0 кДж) синтеза одного кубического метра водорода   и энергию (14400 кДж), затрачиваемую на его получение, находим   показатель энергетической  эффективности низковольтного процесса электролиза воды:
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Таким образом, простой и строгий расчет показывает, что процесс низковольтного электролиза воды должен сопровождаться выделением 35% дополнительной тепловой энергии только в зоне катода.


Обратим внимание на то, что  показатель эффективности (265) учитывает только энергию синтеза молекул водорода и  не учитывает энергию синтеза атомов водорода  и молекул кислорода, а также энергосодержание полученного водорода.  Этот  показатель  подтверждает возможность   получения дополнительной  энергии, но при условии, чтобы электролиз воды  сопровождался   процессом синтеза  молекул водорода. Отсутствие дополнительной энергии  в работе современных промышленных электролизеров вынуждает нас делать вывод об отсутствии при этом процессе синтеза молекул водорода из его атомов.  


Если согласиться с наличием процесса синтеза молекул кислорода, то в зоне анода должна протекать реакция
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то есть должны формироваться молекулы  кислорода и атомы 
[image: image26.wmf]H

 водорода. Но, как известно, при низковольтном электролизе воды в зоне анода выделяется только кислород.


Известно также, что при низковольтном процессе электролиза воды формирование  
[image: image27.wmf]3
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  (44,64 моля)  водорода  сопровождается выделением  22,32 моля молекулярного кислорода. В результате этого должно выделяться  495х22,32=11048,80 кДж  энергии.  Складывая эту энергию с энергией синтеза молекул водорода, получим 
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Тогда  общий показатель  энергетической эффективности низковольтного процесса электролиза воды должен быть таким  
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Известно, что тепловой энергетический показатель современного низковольтного процесса электролиза воды  меньше единицы. Это означает отсутствие  синтеза молекул водорода и кислорода при этом процессе.


Возникает вопрос:  каким образом формируются молекулы водорода и кислорода при низковольтном процессе электролиза воды?  Дальше мы покажем, что молекулы водорода и кислорода выделяются из кластерных цепочек в сформировавшемся состоянии, то есть без процессов соединения отдельных атомов в молекулы.   


Таким образом,  если бы в современных электролизерах  протекали бы химические реакции  (258) и (259), то  они  имели бы  показатель тепловой энергетической эффективности больше единицы, как это следует из соотношений  (265), (268). Отсутствие дополнительной энергии при низковольтном процессе электролиза воды  - результат формирования молекул водорода  по схеме, показанной на рис. 78, а молекул кислорода по схеме, показанной на рис. 79.

          Второе противоречие. Теперь проверим соответствие экспериментальным данным   энергий связи атомов водорода в молекуле воды. Современная химическая теория дает значения энергий связей атомов водорода с атомом кислорода  в  молекуле воды, однако они  отличаются от  экспериментальных значений этих энергий.

        Например, в книге по химии [2] приводится следующая величина энергии связи
[image: image30.wmf]b
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 одного атома водорода (назовем его первым -H')  с атомом кислорода (H'-OH) в молекуле воды
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 [2]. Переведем   ее в электрон-вольты в расчете на одну связь в молекуле воды
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     Энергия связи   второго H'' атома  водорода  и   атома    кислорода  

(H'' - OH) в молекуле воды 
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 [2].  После перевода ее в электрон-вольты в расчете на одну связь получим
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          Если атомы водорода в молекуле воды имеют энергии связи, соответствующие энергиям, приведенным в формулах (269) и (270), то разрыв двух связей с энергиями 4,40 eV должен приводить к образованию молекулы водорода, а при разрыве двух связей с энергиями 5,21eV  должна образовываться молекула кислорода. Тогда затраты энергии на образование одного кубического метра водорода и получаемого при этом кислорода  составят  соответственно  424,00х44,64=18927,36  кДж  и  502,00х22,32=11204,64 кДж. Общие затраты энергии на получение одного кубического метра водорода окажутся такими 18927,36+11204,64=30132,00кДж или 30132,00/3600=8,37 кВтч. Это почти в два раза больше экспериментальной величины. Следовательно, указанные (269) и (270) энергии связи  атомов водорода с атомом кислорода в молекуле воды не соответствуют реальности.
        В  каком  же  эксперименте фиксируются реальные энергии связи атомов водорода с атомом кислорода в молекуле воды? Самыми  близкими  являются  эксперименты  по   электролизу   воды и спектроскопии.  Возьмем минимальные затраты энергии на получение водорода, установленные экспериментальным путем 

. Переведем эту энергию в кДж (kJ). 3,8 х 3600 = 13680 кДж. Учитывая, что молярный объём всех газов одинаков и равен 22,4 литра, находим количество молей молекулярного водорода в одном кубическом метре водорода 1000/22,4 = 44,64 моля. Тогда расход энергии на один моль водорода составит 13680/44,64 = 306,45 кДж, а на одну молекулу
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          Для образования молекулы водорода  должно быть разорвано минимум две связи у двух молекул воды, следовательно, средняя энергия на одну связь составит  3,18/2 =1,59 eV.  Мы  учли затраты энергии только на выделение водорода, если же учесть затраты энергии и на выделение кислорода, то величина  (271) будет еще меньше величин (269) и (270). Если учесть  нагревание раствора и неизбежные потери энергии при электролизе, то у нас появляются основания признать, что энергия 1,59 eV близка к энергиям связи электрона в атоме водорода (табл. 5) в момент пребывания его на третьем (n=3) энергетическом уровне (1,51eV). Она близка также к энергии связи первого электрона в атоме кислорода (1,53eV) в момент пребывания его на аналогичном энергетическом уровне (табл. 21). Из этого  следует примерно равная вероятность отделения от молекул воды, как протонов, так и атомов водорода. 


Анализируя  энергетику процесса синтеза молекулы воды, мы показали, что если учитывать энергию синтеза этой молекулы (285,8 кДж/моль),  то термическая энергия связи между атомом водорода и атомом кислорода в молекуле воды  оказывается равной 1,48 eV. Что также подтверждает ошибочность значений этой энергии, следующих из формул  (269) и (270). Подробный анализ этого процесса будет проведен ниже. 

        Таким образом, в указанных выше таблицах нет энергий связи, соответствующих существующим расчетам химиков (269), (270) и, наоборот,  эти таблицы содержат энергии связи, вытекающие из нашего расчета  существующего процесса электролиза воды и процесса синтеза молекулы воды.

         Итак, у нас появились основания считать, что электрон в первом атоме водорода H' в молекуле воды и 1-й электрон атома кислорода находятся  вблизи третьих энергетических уровней.

        Как видно, существующая теоретическая химия имеет  серьёзные противоречия с экспериментом, но химики уклоняются от поиска причин этих противоречий, проходят мимо возникающих вопросов. 

          Мы не найдем ответы на поставленные  вопросы  в рамках  существующих  физических  и химических представлений о  структуре молекулы воды и о  процессе  её электролиза. Поэтому у нас остается одна возможность: обратиться  к  собственным  результатам исследований в этой области [8], [12], [13], [17], [18], [26],  [33], [53], [70], [75], [109] и за основу взять структуру молекулы воды следующую из структур  атомов водорода  (рис. 50,а) и  кислорода (рис. 61).

11.3. Модели  молекул  воды  и  её  ионов
     Известно разнообразие свойств, которые может проявлять вода. Возможности этого  многообразия  скрыты в   различиях    структуры молекулы   воды.   Полученная   нами   информация  позволяет приступить к раскрытию и  анализу  структурных  особенностей  молекулы воды. Мы  уже  показали,  что  электроны в атоме не имеют орбитального движения, а   взаимодействуют    с    ядром    подобно    вращающемуся волчку.  Причем,  наличие  в  структуре  электронов  и протонов одноименных  электрических    и   магнитных  полей  с   явно выраженными магнитными    полюсами    позволяет    им   вступать   во взаимодействие  друг с другом и ограничивать их сближение. В силу этого связь между  валентными  электронами  в молекуле и между электронами и протонами в атоме можно изображать простыми линиями. 
           Мы уже отметили, что связи между атомами в  молекуле  формируют  поверхностные  электроны,  которые  мы называем еще  и  валентными.  Валентные электроны атомов, образующих молекулу,  могут вступать в  связь  друг  с  другом  или  с протонами ядер, если ячейка ядра, где расположен  протон, оказывается свободной. 
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Рис. 71. Структура молекулы воды с углом 105
[image: image39.wmf]0

между атомами водорода

До сих пор модели молекулы воды изображаются так, что угол между атомами водорода составляет  105
[image: image40.wmf]0

. Мы не знаем  как была получена эта величина, но если  считать, что она соответствует реальности, в чем мы сомневаемся, то с учетом модели ядра атома кислорода (рис. 61), модель молекулы воды будет такой как показано на рис. 71.  Эта модель дает основание считать, что электростатические силы отталкивания, действующие между  первым  (e1, P1)  и вторым  (e2, P2) атомами  водорода увеличивают угол между ними до 105
[image: image41.wmf]0

. Однако такая модель не объясняет причину появления взрыва при соединении водорода с кислородом, которую мы уже описали, и причину  расширения воды при её замерзании.  Если же представить, что атомы водорода соединяются с осевыми  электронами атома кислорода (рис. 72), то причина расширения воды при её замерзании получает объяснение.   
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Рис. 72. Схема  первой  (заряженной) модели  молекулы воды: 1,2,3,4,5,6,7,8    -  номера   электронов   атома кислорода;   
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 - ядра атомов  водорода (протоны); 
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  -  номера электронов атомов водорода

Поскольку при  охлаждении электроны излучают фотоны и приближаются к ядру атома, то шесть кольцевых электронов атома кислорода в молекуле воды (рис. 72), приближаясь к ядру атома,  своим статическим полем удаляют осевые электроны от ядра. В этом случае расстояние между  атомами водорода, расположенными на оси молекулы воды, увеличиваются. За счет этого  увеличивается длина связи с соседними молекулами воды при её замерзании.  С учетом  этого мы  отдаем предпочтение модели молекулы воды, показанной на рис. 69, и в дальнейшем будем использовать только эту модель.  Анализ изменения свойств воды с использованием модели, показанной на рис. 71, оставляем другим исследователям.
            Структура атома водорода (рис.  50) показывает, что если этот атом соединится с первым осевым электроном атома кислорода своим единственным электроном, то протон окажется на  поверхности  молекулы  и  образует  зону  с положительным зарядом, который будет генерироваться протоном атома водорода (рис. 72). Аналогичную зону сформирует и протон второго атома водорода, который соединяется   со вторым  осевым  электроном   атома    кислорода    (рис. 72).

         Отрицательно заряженную зону  сформируют   электроны атома кислорода, расположенные по кольцу вокруг оси атома кислорода [2], [54], [55], [58]. Обратим внимание на то, что энергии связи между протоном 
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 и электроном 
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 (рис. 72) в атоме водорода, а также энергии связи первого электрона 
[image: image48.wmf]e

 атома кислорода с его ядром имеют близкие по величине значения на соответствующих энергетических  уровнях (табл. 35, 36) и рис. 72.
             Новая теория   ставит   перед   нами  такой  вопрос:  сколько  же электронов в молекуле воды? Всегда ли первый  и  второй  электроны атома кислорода остаются в  своих  ячейках  при  приближении  к ним электронов атомов  водорода? У нас нет пока однозначного  ответа  на  этот  вопрос,  и  мы склонны полагать,  что  реализуются  все  возможные  варианты.  В одних случаях первый и второй (осевые) электроны  атома  кислорода  отсутствуют  в молекуле воды и их места занимают электроны атомов водорода.  Но  не исключено и присутствие этих электронов в молекуле  воды,  так  как валентные электроны  атомов,  вступающих  в  связь, могут соединяться не только с протонами соседнего атома, но и с его валентными электронами. С учетом   этого   структура   молекулы   воды  может  отличаться количеством электронов  в   ней,   и   возникает   необходимость   дать названия этим структурам. 

          Структуру молекулы воды  с  полным  набором электронов  назовем первой моделью (рис. 72). Существуют возможности формирования молекулы воды не с десятью, а с восемью электронами (рис. 73). Такую модель назовем второй.
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Рис. 73. Схема  второй (разряженной) модели молекулы воды
          Главные различия  между  первой (рис. 72)  и второй (рис. 73) моделями молекулы воды заключаются в том,  что в ячейках первого и второго (осевых) электронов атома кислорода первой модели молекулы воды находятся  по два спаренных электрона, а во второй  модели молекулы воды в этих ячейках располагаются по одному электрону и поэтому у нас есть основания назвать их  не спаренные  электроны (рис. 73).
        Когда спаренные электроны расположены только на одном конце оси  атома кислорода (справа), то такую модель  назовем третьей (рис. 74).

Если гипотеза о разном количестве электронов в молекулах воды подтвердится, то  этот факт окажется решающим при получении избыточной энергии при электролизе воды. Он определит причину положительных и отрицательных результатов многочисленных экспериментов, которые ставились для проверки факта существования дополнительной энергии при электролизе воды и явлениях её кавитации [67]. Если вода содержит больше заряженных молекул, то эксперимент даст положительный результат. При большем количестве разряженных молекул результат будет отрицательный. Примерные расчеты показывают наличие разницы в массе одного литра заряженной и разряженной воды. Её можно зафиксировать современными измерительными приборами.


Дальше мы покажем, что перед грозовыми разрядами в облаках формируются кластеры  молекул воды, заряженные   положительно и отрицательно.  Причина такого разделения кластеров молекул воды – разная температура в облаках. Теперь у нас появляется возможность рассчитать эту разность и попытаться смоделировать процесс грозового разряда и сделать его управляемым.
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Рис. 74. Схема  третьей (полу заряженной) модели молекулы воды

       Известно, что  вода  может  обладать  щелочными  или   кислотными свойствами. Щелочные   свойства   формируются   за  счет  увеличенного содержания в воде гидроксила 
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 (рис.  75).
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Рис. 75. Схема модели гидроксила 
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         Кислотные свойства воды формируются, как принято сейчас считать, свободными протонами 
[image: image54.wmf]H
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, но мы с этой идеей не соглашаемся потому, что протон - слишком активное образование и поэтому не может существовать в воде в свободном состоянии. Кислотные свойства воды формируются увеличенным содержанием  в  ней  положительно заряженных ионов гидроксония 
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(рис. 76).
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Рис. 76.  Схема  иона гидроксония  
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         Во всех  моделях  молекулы  воды (рис. 72-74)  кольцевые  электроны   атома кислорода остаются свободными,  формируя  зону отрицательного потенциала на ее поверхности. Величины третьего и четвертого потенциалов ионизации атома кислорода указывают на то, что кольцевые электроны распложены ближе к ядру атома кислорода, чем осевые, поэтому большая часть их  электрических  и  магнитных  силовых линий включена в связь с ядром атома кислорода, и они  менее активны,  чем первый и  второй   электроны. Чтобы один из кольцевых электронов вступил в связь с протоном или электроном соседнего атома,  ему  необходимо  подняться  в своей ячейке  и удалиться от ядра атома кислорода. Для реализации такого процесса ему необходимо поглотить фотон из окружающей  среды. Если это произойдет,  то  он  удалится  от ядра,  приблизится к поверхности атома, и лишь тогда появятся условия для соединения силовых  линий  его магнитного поля  с  силовыми  линиями  магнитного поля другого электрона. Если один из кольцевых электронов атома кислорода соединится с атомом водорода, то образуется ион гидроксония 
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, который и сформирует  кислотные свойства воды (рис. 76). 

          При таком  развитии событий на поверхности молекулы воды появятся три зоны  с  положительным  потенциалом  и  она  станет   положительно заряженным ионом 
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, который называют гидроксонием (рис. 76).  Поскольку мы уже показали, что в электролитическом растворе отсутствуют протоны в свободном состоянии, то из этого следует, что кислотные свойства раствора определяет не протон  (положительный ион 
[image: image61.wmf]H
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), а положительный  ион гидроксония 
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. Процесс   удаления электрона от   ядра   атома   сопровождается   поглощением  фотонов  из окружающей среды,  поэтому процесс образования  иона гидроксония  будет  эндо-термический.


Перекись водорода 
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, также образуется из воды. В её структуре два атома кислорода  
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 и два атома  водорода  
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 (рис. 77). 
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Рис. 77. Схема модели перекиси водорода 
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          На схемах молекулы воды (рис. 72-74), гидроксила (рис. 75) и гидроксония (рис. 76) указаны энергии связи между протонами  и  электронами,  взятые  из  результатов расчетов спектров атомов и ионов.   В   прежних   своих публикациях [70] мы с большим доверием относились к расчетам  энергий связей между атомами в молекулах, выполненным химиками, поэтому часть значений  этих  энергий брали  из химических расчетов, а часть - из результатов расчетов спектров.

11.4. Новая  теория  низковольтного процесса электролиза  воды

      Вооружившись полученной информацией,  приступим  к  поиску новой    теории процесса  электролиза воды.  Эта  теория  должна устранить существующие противоречия в описании процесса низковольтного электролиза воды и ответить  на следующие фундаментальные вопросы:

1 -  почему  теоретические расчеты показывают наличие дополнительной тепловой энергии при низковольтном электролизе воды, а  существующие промышленные  электролизеры не генерируют её?

2 - почему существующие теоретические значения (269-270) энергий  связей  атомов  водорода  в молекуле воды не соответствуют экспериментальным значениям этих энергий при электролизе воды?

     Чтобы найти  ответы  на  поставленные  вопросы,  необходимо иметь,  прежде всего, теорию, которая позволяла бы рассчитывать энергии  химических связей электронов с   ядрами   атомов   в   момент  их  пребывания  на  любом энергетическом уровне.  Поскольку основную роль  при  электролизе  воды играют атомы  водорода  и  кислорода,  то  определим энергии связей их электронов с ядрами атомов.  Мы уже приводили  эти расчеты,  но ввиду их важности повторим еще раз, дополнив новой информацией. Учитывая, что энергия ионизации  
[image: image68.wmf]E

i

  атома  водорода  равна энергии   
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  связи  электрона  с  ядром,  соответствующей  первому энергетическому уровню 
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  и,  используя  формулы  (212) и (213), получим энергии фотонов 
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E

, излучаемых или поглощаемых электроном,  и  энергии  
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E

  связи   электрона   с   ядром   атома (протоном), соответствующие 
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-м энергетическим уровням (табл. 35). 
Таблица 35
Спектр атома водорода
	Значения
	n
	2
	3
	4
	5
	6
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	eV
	10,20
	12,09
	12,75
	13,05
	13,22
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	10,198
	12,087
	12,748
	13,054
	13,220
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	3,40
	1,51
	0,85
	0,54
	0,38


      Как видно, в ряду энергий связей электрона с ядром  атома водорода (табл. 35) нет тех энергий 
[image: image77.wmf]b
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,  которые получают химики при своих расчетах (269 - 270). Но  энергии, близкие к экспериментальному  значению (1,59  eV),  при  которых  начинается и идет процесс выделения  газов при электролизе воды,  имеются в ряду энергий связи электрона атома водорода (1,51eV)  (табл. 35) и первого электрона атома кислорода (1,53 eV) (табл. 36). Эти энергии, соответствуют пребыванию  электронов  на  третьих  энергетических уровнях.                            

      Итак, среди  энергий  связи электрона атома водорода с его ядром (протоном) есть   энергия (1,51 eV),   близкая   к   экспериментальному значению (1,48 eV).   Определим аналогичные  энергии для электронов атома кислорода.

       Поскольку в    химических   реакциях   участвуют,   в основном, поверхностные электроны атомов, которые имеют близкие значения энергий связи с ядрами атомов на одноименных энергетических уровнях, то ограничимся расчетом  энергий  первого электрона атома кислорода.

     Энергия  ионизации первого электрона атома кислорода равна 
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, а энергия связи его с ядром атома, соответствующая первому энергетическому  уровню,  
[image: image79.wmf]E

eV

1

13

752

=

,

.  Расчет энергетических  показателей  этого  электрона  по  формулам  (212)  и (213) дает такие результаты (табл. 36).


Как видно,  энергии  связи первого электрона атома кислорода (табл. 36) практически совпадают с соответствующими  энергиями связи  электрона атома водорода (табл. 35). Причем, энергия, соответствующая третьему уровню (1,53 eV), близка к экспериментальному значению  энергии (1,48 eV)   газовыделения при низковольтном электролизе воды. Так что теоретические значения энергий связи электрона  первого атома водорода и первого электрона атома кислорода в молекуле воды, полученные на основании закона формирования спектров (212) и  (213),  близки к экспериментальным значениям этой энергии (табл. 36).
Таблица  36
  Спектр  1-го электрона атома кислорода

	Знач.
	n
	2
	3
	4
	5
	6
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	13,24
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	12,76
	13,07
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          Теперь у  нас  появились  веские  основания полагать,  что первый  электрон атома кислорода, устанавливая связь с первым  атомом водорода в молекуле воды, находится вблизи третьего (
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) энергетического уровня (табл. 36).

          Анализируя закономерность изменения энергий связи электронов атома кислорода и других атомов с их ядрами,  мы установили, что в условиях присутствия в атоме всех электронов они имеют примерно одинаковые энергии связи с ядрами атомов. Поэтому будем считать, что симметричность молекулы воды обеспечивает равные (или близкие) энергии связи с ядром его первого и второго электронов.


Итак, мы сняли второе противоречие между теорией и экспериментом при электролизе воды. Теперь экспериментальное значение энергии  связи электрона атома  водорода с первым электроном атома кислорода в молекуле воды близко к теоретическому значению этой энергии. 
         Низковольтный  процесс электролиза воды обычно идет при напряжении  (1,6 - 2,3) V  и силе тока в сотни ампер.  Большая сила тока свидетельствует о большом расходе электронов.  Поскольку  первый и второй  электроны атома кислорода удалены от его ядра  дальше других электронов,  то протон атома водорода, связанный с одним из этих электронов, первым приближается к катоду и получает от него электрон 

 (рис. 78,а).  После того как две молекулы воды получат по электрону 

, их поверхностные электроны сразу же соединяются и образуют кластер из двух молекул воды (рис. 78,а,b),  соединенных двумя электронами 

, испущенными  катодом. Как видно,  в цепочке  протонов и электронов, соединяющих две молекулы воды, присутствует молекула ортоводорода (рис. 78, а, b). Так как электроны, пришедшие от катода, прошли фазу свободного состояния, то синтез молекулы водорода в этой цепочке сопровождается выделением энергии. 

       На рис. 78  видно, что на образование одной молекулы водорода используется два электрона  

, испущенные катодом. В соответствии с законом Фарадея, на образование одного моля водорода  в этом случае расходуется два Фарадея Кулонов электричества 
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. Если электролиз идет при напряжении 1,70V,  то на получение одного моля   водорода   будет  израсходовано 
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Как видно, расчеты с использованием закона Фарадея дают результат, почти совпадающий с экспериментом. Если бы   образование водорода сопровождалось процессом синтеза его молекул, то выделялась бы энергия 
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При этом если учитывать синтез только молекул водорода и не учитывать синтез молекул кислорода, то показатель тепловой энергетической эффективности должен быть таким 
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Однако, хорошо известно, что  общий показатель тепловой энергетической эффективности современных электролизеров меньше единицы. Почему? Попытаемся найти ответ на этот вопрос (рис. 78).

           Энергия синтеза одного моля молекул водорода  равна  436кДж. Переведем её  в электрон-вольты  в расчете на одну молекулу [109].
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Рис. 78. Схема образования молекулы ортоводорода  (см. рис. 53, а)

Величина этой энергии показана справа от  молекулы водорода, расположенной  в кластерной  цепочке (рис. 78), а слева показаны энергии 1,48eV  связи атомов водорода с атомами кислорода в молекулах воды. Энергия 4,53eV синтеза молекулы водорода перераспределяет  энергии связи в кластерной цепочке таким образом, что энергии 1,48eV связи атомов водорода с атомами кислорода в молекулах воды становятся равными нулю и молекула ортоводорода выделяется из кластерной цепочки  (рис. 78, с).

Таким образом,  разность между энергией 4,53eV синтеза молекулы водорода и суммарной энергией связи (1,48+1,48) = 2,96 eV  оказывается равной (4,53 – 2,96)=1,57eV. Эта энергия расходуется на нагревание электролитического раствора. Поэтому  при выделении 

 водорода  выделится   не   44,64х436=19463 кДж, а следующее количество энергии
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При этом у катода  будет идти  химическая реакция
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                   Вполне естественно, что количество тепловой энергии 6364кДж является частью общей энергии 4х3600 = 14400 кДж, расходуемой на получение одного кубического метра водорода [109].  Показатель тепловой эффективности этого процесса окажется таким
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Важно иметь в виду, что энергию синтеза молекул кислорода мы не учли. Если же учитывать энергию синтеза кислорода, то надо знать сколько кислорода выделятся при получении 1000 литров водорода. Известно, что из одного литра воды можно получить 1234,44 литра водорода и 604,69 литра кислорода. Тогда при выделении 1000 литров водорода выделится 60469/1234,4=489,86 литра кислорода. Учитывая, что энергия, выделяющаяся при  синтезе одной молекулы кислорода равна 5,95 eV, найдем количество энергии, которая выделится при синтезе 489,86 литров кислорода.


[image: image94.wmf].

31

,

1253

1000

4

,

22

10

6

,

1

10

02

,

6

95

,

5

86

,

489

19

23

кДж

=

×

×

×

×

×

×

-

                               (277)


Тогда общий показатель тепловой эффективности будет равен
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Если учесть, что энергосодержание одного грамма водорода  равно     142 кДж, а  кубический метр этого газа весит 90 гр., то показатель общей энергетической эффективности будет таким
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Таким образом, показатель общей тепловой эффективности существующего низковольтного процесса электролиза воды равен примерно 50%.
         Рассмотрим теперь реакции, протекающие у анода. Известно, что ион  гидроксила (рис. 75),  имея отрицательный заряд 
[image: image97.wmf]-
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, движется к аноду (рис. 79, а). Два иона гидроксила, отдавая по одному электрону аноду и, соединяясь, друг с другом,  образуют перекись водорода 
[image: image98.wmf]2
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(рис. 79, b). 


Известно, что процесс образования перекиси водорода эндотермический, а молекулы кислорода - экзотермический. При получении одного кубического метра водорода  процесс образования перекиси  водорода поглощает  22,32х109,00=2432,88 кДж. В силу этого даже при плазмоэлектролитическом  процессе температура раствора в зоне анода остаётся низкой. 


Если бы существовал процесс синтеза молекул кислорода, то при получении одного кубического метра водорода в зоне анода выделилось бы  22,32х495,00=11048,40 кДж. Вычитая из этой величины энергию, поглощенную при синтезе перекиси водорода, получим  11048,40-2432,88=8615,52 кДж. Складывая эту энергию  с энергией синтеза молекул водорода 19463,00 кДж, получим  28078,52 кДж.  В этом случае общий показатель энергетической эффективности 
[image: image99.wmf]0
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  должен быть таким 
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=28078,52/14400=1,95. Поскольку в реальности этой энергии нет, то этот факт подтверждает гипотезу об отсутствии процесса синтеза молекул водорода в зоне катода и молекул  кислорода  в зоне анода при низковольтном электролизе. Молекула водорода (рис. 78, c)  и молекула кислорода  (рис. 79, b,c)  формируются до выделения в свободное состояние, поэтому и не генерируется энергия их синтеза.
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Рис. 79. Схемы: а) передача электронов 
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 ионами 
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 аноду  А;  b) образование  перекиси водорода 
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;  с) образование  молекулы кислорода 
[image: image105.wmf]2
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 и  двух молекул воды d) и e)

После передачи  двумя ионами гидроксила двух электронов аноду (рис. 79, а), образуется  молекула перекиси водорода (рис. 79, b), которая,  распадаясь, образует молекулу кислорода (рис. 79,с) и два атома водорода; последние, соединяясь с ионами гидроксила, образуют две молекулы воды (рис. 79, d,e).  С учетом этого химическая реакция в зоне анода запишется так
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Итак, мы  сняли   противоречия существующей теории низковольтного процесса электролиза воды и разработали новую теорию, которая  детальнее описывает этот процесс и точнее отражает реальность.
11.5. Энергетика химических связей молекул  воды

      Рассмотрим энергосодержание химических связей атомов и ионов, формирующихся  при  образовании молекулы воды.  Допустим, нам удалось начать формировать молекулы воды, имея в наличии свободные протоны,  электроны и атомы кислорода.  Рассчитаем количество энергии, выделяющейся при синтезе одного литра воды.

Мы уже показали, что  в  одном литре воды содержится 1233,30 литра или 55,06 моля молекулярного  водорода 
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 и 609,67 литра или 27,00 моля  молекулярного кислорода 
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     Далее обратим внимание на то,  что масса атома водорода 
[image: image109.wmf]H

 в два раза меньше массы молекулы 
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 водорода. Так как молярный объем всех газов одинаков и равен 22,4 литра,  то это значит,  что, если бы мы смогли привести атомарный водород к нормальным условиям, то из   одного   литра воды получили бы  111/0,045 = 2466,67 литра или 2466,67/22,4 = 110,12 молей атомарного водорода [109].

Анализ показывает, что электрон атома водорода может оказаться на первом  невозбужденном энергетическом уровне лишь в том случае, если будут отсутствовать внешние возмущающие факторы  в виде переменных электрических и магнитных полей. Если же внешнее возмущение все время присутствует, то электрон в атоме начинает переходить с одного энергетического уровня на другой. В этом случае энергия излучаемых и поглощаемых  фотонов будет соответствовать межуровневым переходам электрона [109].

     А теперь рассмотрим процесс синтеза  молекул воды. Он  начнется  с образования   атома   водорода. Электрон,    вступая в связь с протоном,  будет  стремиться  занять   невозбужденный   энергетический уровень,  последовательно излучая при этом фотоны с суммарной энергией  13,6 eV,  равной энергии  ионизации  атома  водорода.  Переводя  эту энергию в джоули, имеем [109]
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     При образовании  одного  моля (mol) атомарного водорода выделится энергия



                                          (282)

         При температуре ниже 4500...5000
[image: image111.wmf]0

С атомы водорода соединяются в молекулы. Энергия, которая при этом выделяется, как считают химики, равна 436 кДж/моль. При соединении молекулы водорода с атомом кислорода образуется молекула воды с выделением энергии  285,8 кДж / моль. Если отнестись с доверием  к приведенным величинам энергии, которая выделяется последовательно при синтезе атомов водорода, молекул водорода и молекул воды, то в расчете на один литр синтезируемой воды выделится следующее количество энергии [109]
 
[image: image112.wmf],

/

44

,

144477

12

,

110

1312

л

кДж

H

e

H

=

×

+

®

+

-

+

                         (283)  


[image: image113.wmf],

/

16

,

24006

06

,

55

436

2

л

кДж

H

H

H

=

×

+

®

+

                                    (284)


[image: image114.wmf].

/

05

,

15879

56

,

55

8

,

285

5

,

0

2

2

2

л

кДж

O

H

O

H

=

×

+

®

+

                           (285)

 Суммируя полученные  результаты,  имеем  184362,65 кДж/л. Это -  потенциальная энергия, которая может выделиться при описанном последовательном синтезе одного литра воды. Количество этой энергии почти в шесть раз больше  энергосодержания одного литра бензина   (30000 кДж) [109]. 

Масса водорода, полученного из одного литра воды, равна 
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 гр. Энергосодержание одного грамма молекулярного  водорода равно 142 кДж,  а водорода, полученного из одного литра воды,  - 
[image: image116.wmf].
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 Это почти в два раза меньше энергосодержания одного литра бензина. 

      Конечно, если бы  атомы водорода соединялись в молекулы, находясь на первых энергетических уровнях, то при синтезе одного литра воды действительно могло бы выделиться 184362,65 кДж/л энергии. Однако, все указывает на то, что  атомы водорода соединяются в молекулы только в возбужденном состоянии, когда их электроны занимают более высокие энергетические уровни. Об этом свидетельствует светлая зона справа от яркой полосы на спектрограмме (рис. 80) [109].  
Светлая полоса соответствует энергии фотонов, излучаемых электронами при переходе с третьих на вторые энергетические уровни, а светлая зона справа от этой полосы соответствует спектру молекулярного водорода и указывает на то, что электроны  атомов водорода перед формированием его молекулы  занимают более высокие энергетические уровни. Поскольку перед соединением в молекулы  атомы водорода находятся в возбужденном состоянии, то  энергию этого состояния  и надо брать в расчет при синтезе атомов, а затем  молекул водорода и молекул воды. Но мы пока не знаем номер энергетического уровня электрона в атоме водорода, находясь на котором он соединяется с соседним атомом и образует молекулу водорода.  

[image: image117.png]



Рис. 80. Спектральная линия (светлая слева)  второго энергетического уровня атома водорода со светлой сплошной зоной (справа от полосы),   снятая Е.Д. Зыковым с плазмы  плазмоэлектролитического реактора
На спектрограмме (рис. 80 слева)  показана одна спектральная линия атома водорода, соответствующая переходу электрона с третьего энергетического уровня на второй. Энергия фотона, излученного электроном в этом переходе, равна   
[image: image118.wmf]ph

E

 = (12,087 - 10,198) = 1,89 eV [109]. 

Отметим, что электроны атомов и ионов формируют обычно на спектрограмме четко выделенные полосы, которые соответствуют фиксированным энергетическим уровням. Молекулы же формируют  так называемые полосатые спектры, которые часто сливаются в сплошные светлые зоны [61], [62].   Это - нефиксированные энергетические уровни. Энергии, соответствующие фиксированным энергетическим уровням атомов и ионов, определяются с большой точностью.  Энергия нефиксированных энергетических уровней, формируемых электронами атомов, соединенных в молекулы, изменяется в определенных диапазонах. В ряде случаев удается определить среднее значение энергии, соответствующей какому - либо диапазону. Так, например, химики установили, что при синтезе одного моля  молекул водорода выделяется  436 кДж.  Попытаемся определить, на каких энергетических уровнях располагаются  электроны в атомах водорода, перед тем как они соединяются в молекулу.  Для этого рассчитаем энергию, соответствующую  двум химическим связям в молекуле водорода [109]
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    В расчете на один атом она оказывается равной 4,53/2=2,26eV. Это энергия связи между атомами в молекуле водорода.  Нетрудно рассчитать [53], что при переходе  электрона атома водорода с четвертого энергетического уровня на второй выделяется 2,55 eV энергии. Если теперь учесть, что  спектр молекулы водорода (светлая зона справа от светлой полосы  на рис. 80) формируется в зоне перед вторым энергетическим уровнем, то есть в зоне с энергией несколько меньше энергии 2,55 eV, то  появятся основания считать, что перед формированием молекулы водорода  электроны его атомов находятся на четвертых, фиксированных  энергетических уровнях. При этом энергия связи электронов с протонами оказывается равной 0,85 eV (табл. 29)
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Теперь приведем вариант расчета энергии, выделяющейся при синтезе одного литра воды, наиболее близкий к реальности. Он соответствует случаю, когда  электроны родившихся атомов водорода задерживаются на четвертых энергетических уровнях и лишь после этого объединяются в молекулы. В данном случае при синтезе одного атома водорода выделится энергия (13,598-12,748)=0,85 eV. А при синтезе одного моля атомарного водорода выделится энергия [109]
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        Тогда  из уравнения  (287) следует  такое количество энергии (82,0х110,12)= 9029,84 кДж/л. Суммарное количество энергии при синтезе одного литра воды окажется таким (9029,84 + 24006,16 +15879,05)= 48915,1 кДж/л.  Это также больше, чем при сжигании одного литра бензина (30000 кДж) или водорода (15879,05 кДж), полученного из одного литра воды.

Итак, наиболее вероятным является вариант синтеза молекул водорода в момент, когда электроны атомов водорода находятся на четвертых энергетических уровнях. В этом случае при синтезе 1 литра воды выделяется в (48915,1/30000 = 1,63) 1,63 раза больше энергии, чем при сжигании одного литра бензина и в (48915,1/15895,05= 3,1) 3,1 раза больше, чем при сжигании водорода, полученного из одного литра воды.

Таким образом, чтобы получить дополнительную энергию, необходимо вначале синтезировать атомы водорода, а затем молекулы. Процессы их синтеза и  являются главным источником дополнительной тепловой  энергии.

 Конечно, в идеальном случае для проверки этих расчетов  надо взять свободные протоны, соединить их со свободными  электронами  и  получить атомарный, а потом - молекулярный водород.  Затем соединить молекулярный водород с  атомарным  кислородом  и  получить  воду.  После  измерения энергии, которая  выделится  в  процессе синтеза атомов водорода,  его молекул и молекул воды, можно будет установить, какой из методов расчета точнее отражает реальность.  Но  такой  идеальный процесс осуществить сложно. Проще найти экономный способ разрушения молекулы воды и путем  синтеза ее в  указанной  последовательности  получить дополнительную энергию. 

Теперь мы видим, что  дополнительную энергию генерируют электроны. Откуда они её берут? Рассматривая модель электрона, мы установили, что он может существовать в свободном состоянии только при строго определенной его электромагнитной массе. При соединении  с ядром атома, он излучает часть энергии в виде фотонов и его электромагнитная масса уменьшается. Но стабильность его состояния  при этом не ухудшается, так как энергию, унесенную фотоном, компенсирует энергия связи электрона с ядром атома.  Как только он отделится от атома и окажется в свободном состоянии, то для поддержания своей устойчивости он должен восстановить свою массу, соответствующую его свободному состоянию. Где он возьмет её?  Источник один - окружающая  физическая среда (физический вакуум) в виде эфира. Из этой среды он и восполняет потерянную энергию (массу) в виде излученного фотона. Восстановив константы (массу, энергию, заряд), электрон приобретает устойчивое  свободное состояние.  

Как только сформируются условия для вступления электрона  в связь, то он сразу же излучает энергию в виде фотонов, соответствующую энергии связи.  При новой стадии свободного состояния  он вновь восстанавливает свои константы (массу, заряд, энергию), поглощая эфир из окружающей среды.  Таким образом, электрон  трансформирует энергию окружающей его среды (физического вакуума) в энергию фотонов [72], [109].                        

Тут возникает сразу такой вопрос: есть ли свободное пространство в атоме, которое может служить источником эфира, поглощаемого электроном при восстановлении им своих констант?  Ответ следует из геометрических параметров атома, а они таковы: если размер ядра атома  представить равным одному мм, то размер одного электрона  в атоме будет около метра, а размер самого атома около 100 метров. Так что в атоме  достаточно свободного пространства, заполненного эфиром, необходимым электрону для восстановления своих констант после потери связи с ядром атома или с электроном соседнего атома.

Из изложенного следует, что источником дополнительной энергии является физический вакуум, а преобразователем  энергии вакуума в энергию фотона – электрон [84].


Приведенные результаты расчетов  показывают возможность получения дополнительной энергии при электролизе воды, но для этого надо создавать условия  для реализации этой возможности. 


Предварительный анализ  появления дополнительной тепловой  энергии при явлениях кавитации воды показывает, что  источник  здесь тот же, что и при электролизе воды. Механическое разрушение молекул воды приводит к последующему синтезу атомов и молекул водорода, и воды.  Электроны выполняют здесь ту же роль, что и при электролизе воды. Они трансформируют энергию вакуума в энергию фотонов.
11.6.  Кластеры  и  их  энергии    связи

        Известно, что  молекулы  воды  могут  соединяться  друг  с другом образуя целые ассоциации, которые называются кластерами. Кластеры - это совокупность  одноименных  молекул,  соединенных  между собой,  как раньше считалось,  водородными связями.  И это действительно так. Молекулы  воды соединяют в кластеры протоны атомов водорода  (рис.  81). Теперь мы  можем назвать их как, протонные  связи.  Вот как  записывается  химическая формула  кластера,  состоящего  из  
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     При участии  иона  
[image: image126.wmf]OH
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 реакция протекает так
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     Существуют и   экспериментальные   данные   энергий  связи  между молекулами воды и ионами  
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 при разном их количестве  в кластере (табл. 37) [48].
      Таблица 37
     Значения энергий  связи  в  кластерах,  
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  Например, при n=7 на образование кластера 
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  затрачивается  5,47 eV.
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Рис. 81. Схема кластера из двух молекул воды

     Процесс образования  кластеров -  эндотермический,  то   есть   при образовании кластеров  электроны,  соединяющие молекулы друг с другом, удаляются от ядер атомов в своих ячейках. 


Имея структуру молекулы воды (рис. 72-76), мы видим и другие возможности образования кластеров. Нет никаких ограничений для формирования протон  - протонных связей между молекулами воды. Так, протоны первых атомов водорода в двух молекулах воды, соединяясь, друг с другом, образуют  ассоциацию из двух молекул  (рис. 81). В этот  процесс могут вовлекаться и    протоны вторых атомов водорода в молекуле воды, а также  первый, второй и, вероятно, кольцевые электроны атомов кислорода. В результате, количество молекул в кластере увеличится а структура кластера может иметь различную форму.


 Таким образом,  для образования кластеров воды совершенно не обязательно присутствие в ней ионов гидроксила  и гидроксония. Обратим внимание на структуру молекулы ортоводорода на рис. 53, b и 81. Она может быть связующим звеном в кластере и после его разрушения водород может рождаться  сразу не в атомарном, а в молекулярном состоянии.  Именно это происходит при явлении кавитации.


 Если в обычных условиях молекулы воды объединяются в ассоциации, называемые кластерами, то при переходе в парообразное состояние энергия связи между кластерами приближается к нулю, и  у нас появляется возможность рассчитать энергию связи между молекулами в кластере при температуре 20
[image: image135.wmf]0

С.  Для этого используем энергию парообразования 2595,2 кДж/кг. Переведем эту энергию в электрон-вольты в расчете на одну молекулу (рис. 81).
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Этот результат близок к энергии связи (0,54 eV) электрона атома водорода  в момент пребывания его на пятом энергетическом уровне (табл. 35) и свидетельствует о том, что у протона этого атома большая часть магнитных силовых линий идет на связь с электроном, а  меньшая часть свободна и может быть задействована на связь с протоном атома водорода соседней молекулы воды  (рис. 81). Тут возникает еще одна проблема, о которой надо сказать хотя бы несколько слов. 


По какому закону чередуются магнитные полюса протонов в ядрах атомов? Читатель понимает, что полный ответ на этот вопрос - новая книга и не одна, поэтому приведем пока  краткий ответ, который кажется очевидным. Не могут южные или северные магнитные полюса всех протонов ядра быть направленными к его поверхности или к центру. Они чередуются так, чтобы усиливалась прочность ядра. Нетрудно увидеть, что осевые  нейтроны и протоны в ядре атома кислорода (рис. 28) соединяясь разноименными магнитными полюсами на   разных  концах оси  ядра имеют разные магнитные полюса. Это автоматически приводит к разной магнитной полярности протонов атомов водорода в молекуле воды.  В этом случае формируются  идеальные условия для протон - протонной связи между молекулами воды и  образования  кластеров. 


Есть основания полагать, что один и тот же протон в разных ядрах атомов может так располагаться, что северный магнитный полюс в одном ядре будет направлен к центру ядра, а в другом - к его поверхности.   Такое расположение  магнитного поля протона обеспечивает формирование протон - протонной связи между молекулами воды при формировании кластеров.

Началом формирования
различных магнитных  полюсов  валентных  электронов на поверхности атомов являются  их ядра, поэтому есть основания ожидать, что по этому признаку все ядра и  атомы  делятся на два класса, которые условно можно назвать «мужскими» и «женскими».


Если представить себе кластер из двух молекул воды, имеющих формы шаров с диаметрами более 100 метров, то протоны, расположенные на поверхности этих шаров и связывающие их в кластер, имеют миллиметровые размеры. Малейшее, даже механическое, воздействие разрушит эту систему, создавая условия для текучести  молекул  воды.


Если бы кластеры образовывались электрон - электронными связями, то они бы имели уже метровые размеры на поверхности стометровых молекул.


Теперь появилась возможность  рассчитать  энергию, затрачиваемую на нагрев одной молекулы воды на один градус. Известно, что при нагревании одного литра воды от 20
[image: image137.wmf]0

С до 100
[image: image138.wmf]0

С затрачивается 335,2 кДж энергии. В расчете на одну молекулу это составит

[image: image139.wmf]eV

E

b

063

,

0

56

,

55

10

6

,

1

10

02

,

6

1000

2

,

335

19

23

=

×

×

×

×

×

=

-

.                               (291)

       Это - величина энергии, на которую изменится энергия связи  молекул воды в кластерах,  если нагреть её от 20
[image: image140.wmf]0

С до 100
[image: image141.wmf]0

С.  Разделив  0,063 eV  на 80, получим величину,  на которую изменяется  энергия связи  между молекулами воды в кластерах при нагревании её  на один градус. Она оказывается равной 0,00078 eV.  Эта энергия соответствует фотонам  реликтового диапазона, который перекрывает часть инфракрасного и микроволнового диапазонов (табл. 34). 


Таким образом,  минимальная энергия фотонов, поглощаемых  электронами молекулы воды при нагревании, соответствует  энергиям фотонов реликтового диапазона, что служит  косвенным доказательством  того, что этот диапазон является границей существования  единичных фотонов [109].


Теперь появляется возможность 
уточнить номер энергетического уровня, на котором находятся электроны  атомов водорода в молекуле воды. Для этого переведем энергию (286 кДж) синтеза  одного моля воды в электрон-вольты
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          В расчете на одну связь имеем 2,97/2=1,485 eV. Это близко к энергии связи 1,51 eV электрона атома водорода, соответствующей пребыванию его на  третьем  энергетическом уровне. Ранее, используя затраты энергии (4кВтч) на получение одного кубического метра водорода, мы  нашли, что энергия связи атома водорода с атомом кислорода в молекуле воды  равна 1,59 eV. Конечно, в эту величину входят и затраты энергии на нагрев воды  при ее электролизе. Если вода при этом нагревается до 80
[image: image143.wmf]0

С,  то при 20
[image: image144.wmf]0

С указанная энергия связи будет равна (1,59 - 0,00078х60)=1,543 eV.  Неплохое приближение двух результатов к энергии (1,51eV) третьего атомарного  энергетического уровня атома водорода указывает на то, что мы можем с доверием относиться к  величинам энергии синтеза одного моля молекулярного водорода  436кДж/моль и энергии  синтеза одного моля  молекул воды  286 кДж/моль. Полученные результаты указывают на то, что  электрон атома водорода в молекуле воды находится не точно на третьем атомарном энергетическом  уровне (1,51 eV) , а вблизи его.


В одном кубическом метре содержится 1000х0,09=90 гр. водорода. Энергосодержание одного грамма  молекулярного водорода равно 142 кДж. Энергосодержание одного кубического метра водорода оказывается таким 142х90=12780 кДж. Получаемая энергия 12780 кДж эквивалентна (12780/3600)=3,55 кВтч. Если удастся добиться меньших затрат энергии на получение одного кубического метра водорода, чем 3,55 кДж, то он станет конкурентно-способным энергоносителем [109].


Анализ модели электрона (рис. 18) показывает возможность формирования  кластеров электронов. Разноименные магнитные поля электронов сближают их, а одноименные электрические поля ограничивают это сближение.  Достоверность  этого   следствия подтверждена экспериментами [185], [186], [188].
11.7.  Низкоамперный процесс электролиза воды
11.7.1. Вводная часть

Низковольтный процесс электролиза воды известен со времен Фарадея. Он широко используется в современной промышленности.  Рабочим напряжением между анодом и катодом  электролизера является напряжение 1,6-2,3 Вольта, а сила тока достигает десятков и сотен ампер. В соответствии с законом Фарадея, затраты энергии на получение одного кубического метра водорода в этом случае составляют около 4 кВтч/
[image: image145.wmf]3

м

. 
          В последние годы растёт интерес к водородной энергетике. Объясняется это тем, что водород является неисчерпаемым и экологически чистым энергоносителем. Однако реализация этих качеств сдерживается большими затратами энергии на получение его из воды. Самые современные электролизёры расходуют 4,0 кВтч на кубический метр этого газа.  Процесс электролиза идет при напряжении 1,6-2,0 Вольта  и силе тока в десятки и сотни Ампер. При  сжигании кубического метра водорода выделяется 3,55 кВтч энергии [1], [2].


Проблему уменьшения затрат энергии на получение водорода из воды решают многие лаборатории мира, но существенных результатов нет. Между тем в Природе существует  экономный процесс разложения молекул воды на водород и кислород. Протекает он при фотосинтезе. При этом атомы водорода отделяются от молекул воды и используются в качестве соединительных звеньев при формировании органических молекул, а кислород уходит в атмосферу. Возникает вопрос: а нельзя ли смоделировать электролитический процесс разложения  воды на водород и кислород, который идет при фотосинтезе?
11.7.2. Теоретическая часть

     Анализ   структуры молекулы воды (рис. 82), разработанной нами, показывает возможность электролиза воды при минимальном токе и даже без него.  Протоны атомов водорода в молекулах воды могут  соединяться между собой и образовывать кластеры. В результате в цепи кластера образуется молекула ортоводорода (рис. 83).   Возникает вопрос: а нельзя ли выделить эту молекулу из такого кластера? Поиск ответа на этот вопрос длился около трех лет. Его результаты представлены в таблицах   38, 39 и 40.
[image: image146.png]



Рис. 82. Схема    молекулы воды: 1,2,3,4,5,6,7,8    -  номера   электронов   атома кислорода;   
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 - ядра атомов  водорода (протоны); 
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и 
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  -  номера электронов атомов водорода
[image: image150.png]



Рис. 83.   Схема образования второй модели ортоводорода:  а) и b) схемы молекул воды; с) ортоводород

[image: image151.png]



Рис. 84. Схема процесса низкоамперного электролиза


На рис. 84 показан анод слева, а катод справа. Протон атома водорода в молекуле воды ориентирован к катоду, а другой протон этой молекулы соединяется с протоном иона  [image: image152.wmf]-

OH

(слева). В результате образуется кластерная цепочка, справой стороны которой расположена молекула воды 
[image: image153.wmf]O

H

2

, слева ион  
[image: image154.wmf]-

OH

(рис. 84, а),  а в центре - молекула ортоводорода 
[image: image155.wmf]2

H

 (рис. 84, а, b).  Оба протона молекулы водорода связывает энергия 0,485eV, соответствующая энергии формирования кластеров молекул воды при температуре 20
[image: image156.wmf]0

С. Энергии  связи левого электрона молекулы водорода с электроном атома кислорода и правого – с электроном иона [image: image157.wmf]-

OH

 равны 0,74eV (рис. 84).  

Таким образом,  в электролитическом растворе под действием электростатического поля формируются сложные  кластерные цепочки со строгой ориентацией между анодом и катодом. 
               Обратим внимание на то, что  осевой электрон атома кислорода и шесть кольцевых электронов иона [image: image158.wmf]-

OH

 притягиваются к аноду одновременно (см. рис. 84 слева). Электростатические силы, притягивающие шесть кольцевых электронов к аноду, деформируют электростатическое поле так, что осевой электрон приближается к ядру атома кислорода, а шесть кольцевых электронов удаляются от ядра атома. Поскольку процесс удаления электронов от ядра атома  эндотермический, то шесть кольцевых электронов поглощают (см. рис. 82) 1,18eVx6=7,08eV. Это автоматически переведет оба осевых электрона атома кислорода, на энергетические уровни, соответствующие возбужденному  состоянию атома кислорода. Энергия, поглощенная кольцевыми электронами двух атомов кислорода составит 7,08х2=14,16eV. Обратим внимание на то, что удаление шести кольцевых электронов атома кислорода от ядра эквивалентно переходу его в газообразное состояние.             
             После отделения   двух атомов кислорода от двух кластерных цепочек  два их осевых электрона образуют ковалентную связь, выделяя при этом 5,13eV энергии (см. рис. 85). Два других электрона атомов кислорода, что расположены на концах оси молекулы 
[image: image159.wmf]2

O

, перейдут на энергетические уровни с энергиями связи 2,56 eV, излучив при этом  (2,56-0,74)х2=6,92 eV. 

[image: image160.png]



Рис. 85. Схема распределения энергий связи между электронами в молекуле кислорода

              Энергия синтеза молекулы водорода, с учетом изменения энергий связи между её протонами и электронами (рис. 84)  составит (4,53-0,485-1,48х2)=1,085eV. Энергия синтеза двух молекул параводорода составит 1,085х2=2,170eV.  В итоге суммарная энергия синтеза одной молекулы кислорода и двух молекул водорода окажется такой (5,13+6,92+2,17)=14,22 eV. 

Разность между поглощенной и излученной энергиями будет равна (14,22-14,06)=0,06eV. Это экзотермическая энергия. Если учесть, что в процессе эксперимента выделялось около 0,5 литра водорода, то при этом должна выделяться тепловая энергия

[image: image161.wmf].
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Масса раствора в электролизере составляла около 0,2кг. С учетом этого раствор должен охлаждаться  на
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 Эксперимент показал, что когда  электролизер включен  в сеть, то температура раствора повышается  на 1,0-1,5
[image: image163.wmf]0

С. Когда электролизер отключен от сети и процесс электролиза продолжается, то температура раствора уменьшается на 0,5-1,0
[image: image164.wmf]0

С. К этому надо добавить, что после отключения электролизера от сети потенциал на электродах постепенно уменьшается. Это указывает на то, что первоначальный запас электронов на катоде также уменьшается. Происходит это за счет восстановления  ионов  щелочного металла. Восстанавливаясь, они забирают электроны у катода  и таким образом понижают потенциал между электродами. Это хорошо видно по цвету поверхности катода. Он приобретает цвет, используемого щелочного металла. 


Итак, низкоамперный  электролизер может работать в двух режимах: включенным в сеть и выключенным из сети. Когда электролизёр включен  в сеть, то часть газов выделяется, используя электроны катода, а часть - без использования этих электронов. После отключения электролизера от сети электроны катода расходуются только на восстановление щелочных металлов.


Полученные результаты невольно формируют стремление искать аналогию описанного низкоамперного процесса электролиза воды в Природе. 


Известно, что при фотосинтезе поглощается углекислый газ 
[image: image165.wmf]2

CO

. Считается, что углерод 
[image: image166.wmf]C

  молекулы 
[image: image167.wmf]2

CO

 идет на построение клеток растений, а кислород
[image: image168.wmf]2

O

выделяется. Теперь у нас есть основания усомниться в этом и предположить, что молекула 
[image: image169.wmf]2

CO

 целиком используется  на построение клеток растений. Кислород же выделяют молекулы воды, а атомы водорода молекул воды используются  в качестве соединительных звеньев молекул, из которых строятся клетки растений. Отметим особо важный момент. Зазор между электродами низковольтного  электролиза соизмерим с размера пузырей газа, поэтому, поднимаясь вверх, пузыри  газа способствуют механическому разрушению  связей между атомами в молекулах. На это, как мы уже показали, энергии тратится меньше, чем на термическое разрушение этих связей. 

11.7.3. Экспериментальная часть

          Возникает вопрос: возможно ли смоделировать процесс разложения молекулы воды на водород и кислород, который идет при фотосинтезе? 
Поиск ответа на поставленный выше вопрос привел  к простой конструкции ячейки (рис. 1), в которой процесс идет при напряжении 1,5-2,0 Вольта  (по показаниям вольтметра)  между анодом и катодом,  и силе тока 0,02 Ампера (по показаниям амперметра и осциллографа). 
            Электроды ячейки изготовлены из стали, что исключает явления, присущие гальваническому элементу. Тем не менее на электродах ячейки появляется разность потенциалов около 0,1В при полном отсутствии  электролитического раствора в ней. После заливки раствора разность потенциалов увеличивается. При этом положительный знак заряда всегда появляется на верхнем электроде, а отрицательный – на нижнем. Если источник постоянного тока генерирует импульсы, то выход газов увеличивается.
              Процесс генерирования газов легко наблюдается по выходу образующихся пузырьков. Они продолжают выделяться и после отключения электролизера от сети (табл. 39, 40). Конечно, после отключения электролизера от сети,  интенсивность выхода газов уменьшается, но не  прекращается в течение многих часов. Это убедительно доказывает тот, факт, что электролиз идет  за счет разности потенциалов на электродах. Особо следует подчеркнуть, что небольшая разность потенциалов  появляется на электродах пустого электролизера и сразу после заправки его электролитом, до включения   в электрическую  сеть. 

Если бы электролиз воды шел только за счет электронов, испускаемых  катодом, то есть по закону Фарадея, то величина тока была бы значительно больше и запас этих электронов, после отключения электролизера от сети, быстро иссякал бы, а процесс выхода газов прекращался. 

Выделение газов после отключения электролизера от сети в течение длительного времени доказывает тот факт, что формирование молекул кислорода и водорода  идет без электронов, испускаемых катодом, то есть за счет электронов самой молекулы воды. 

Поскольку лабораторная модель ячейки  низкоамперного электролизёра  генерирует небольшое количество газов, то самым надёжным методом определения их  количества  является метод  определения изменения массы раствора за время опыта и последующего расчета выделившегося водорода и кислорода.
  Известно, что грамм-атом численно равен  атомной массе вещества, а грамм-молекула – молекулярной массе вещества. Например,  грамм-молекула водорода в молекуле воды равна двум граммам, а грамм-атом атома кислорода – 16 граммам. Грамм-молекула воды равна 18 граммам. Так как масса водорода в молекуле воды составляет 2х100/18=11,11%, а масса кислорода – 16х100/18=88,89%, то это же соотношение водорода и кислорода содержится в одном литре воды. Это означает, что в 1000 граммах  воды содержится  111,11 грамм водорода и 888,89 грамм кислорода.

Один литр водорода весит 0,09 гр., а один литр кислорода -1,47 гр. Это означает, что из одного литра воды можно получить 111,11/0,09=1234,44 литра водорода  и 888,89/1,47=604,69 литра кислорода. Из этого следует, что один грамм воды содержит 1,23 литра водорода [1]. 

Затраты электроэнергии на получение 1000 литров водорода сейчас составляют 4 кВтч, а на один литр – 4 Втч. Поскольку из одного грамма воды можно получить 1,234 литра водорода, то на получение водорода из одного грамма воды  сейчас расходуется 1,234х4=4,94 Втч.  Результаты эксперимента представлены на рис. 2-11 и  в таблице.
Инструменты и оборудование, использованные при эксперименте
Специальный экспериментальный низкоамперный электролизер (рис. 86); вольтметр М2004 класса точности  0,2  (ГОСТ 8711-78); амперметр М20015 класса  точности 0,2 (ГОСТ 8711-60); электронные весы с ценой деления 0,1 и 0,01 грамма; секундомер с ценой деления 0,1с, электронный осциллограф АСК-2022. Осциллограф был настроен на режим работы с открытым входом.
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Рис. 86. Низкоамперный электролизер в закрытом виде  (в стадии патентования)

Автор выражает благодарность кандидату технических наук А.И. Тлишеву за изготовление и испытание низкоамперных  генераторов водорода и водоэлектрических генераторов тепла.

Таблица 38
	Показатели
	Сумма

	1 – продолжительность работы электролизера, включенного в сеть (,  час
	6,000

	2 – показания вольтметра V, вольт
	3,750

	3 – показания амперметра I, ампер
	0,020

	4 –  расход энергии (P=VxIxτ), Втч
	0,450

	5 – продолжительность работы электролизёра,   отключенного от сети, мин
	0,000

	6 – изменение массы раствора m, грамм
	0,52

	7 –  масса испарившейся воды m’, грамм
	0,01x6=0,06

	8 – масса воды, перешедшей в газы m’’=m-m’, грамм
	0,46

	9 –  расход энергии   на грамм воды, перешедшей в  газы P’=P/m’’, Втч/грамм воды
	0,98

	10 –существующий  расход энергии на грамм воды, переходящей в газы  P’’, Втч/гр. воды
	4,94

	11 – уменьшение расхода энергии на получение  водорода из воды  K=P’’/P’, раз
	5,04

	12- количество выделившегося водорода  ΔМ=0,46x1,23x0,09=0,051 грамм
	0,051

	13 - энергосодержание полученного водорода   (Е=0,051х142/3,6) =2,008, Втч
	2,008

	14-энергетическая эффективность  процесса электролиза воды (Eх100/P), %
	446,2


Примечание: В табл. 38 представлены результаты эксперимента, при котором в источнике питания генерировалась частота около 500 Гц. 
Таблица 39
	Показатели
	Сумма

	1 – продолжительность работы электролизера, включенного в сеть,  в  шести  циклах (,  мин
	6x30=180,0

	2 – показания вольтметра V, вольт
	3,750

	3 – показания амперметра I, ампер
	0,022

	4 –  расход энергии (P=VxIxτ/60), Втч
	0,247

	5 – продолжительность работы электролизёра,   отключенного от сети, за шесть  циклов, мин
	6x30=180,0

	6 – изменение массы раствора m, грамм
	0,45

	7 –  масса испарившейся воды m’, грамм
	0,01х6=0,06

	8 – масса воды, перешедшей в газы m’’=m-m’, грамм
	0,39

	9 –  расход энергии   на грамм воды, перешедшей в  газы P’=P/m’’, Втч/грамм воды
	0,63

	10 –существующий  расход энергии на грамм воды, переходящей в газы  P’’, Втч/гр. воды
	4,94

	11 – уменьшение расхода энергии на получение  водорода из воды  K=P’’/P’, раз
	8,40

	12- количество выделившегося водорода  ΔМ=0,39x1,23x0,09=0,043, грамм
	0,043

	13 - энергосодержание полученного водорода  (Е=0,043х142/3,6) =1,70, Втч
	1,70

	14-энергетическая эффективность  процесса электролиза воды (Eх100/P), %
	689,0


Примечание: В табл. 39 представлены результаты эксперимента, при котором  источник питания не генерировал дополнительную частоту. 
Таблица 40
	Показатели
	Сумма

	1 – продолжительность работы электролизера, включенного в сеть,  в  шести  циклах (,  мин
	6x5=30,0

	2 – показания вольтметра V, вольт
	13,60

	3 – показания амперметра I, ампер
	0,02

	4 –  расход энергии (P=VxIxτ/60), Втч
	0,136

	5 – продолжительность работы электролизёра,   отключенного от сети, за шесть  циклов, мин
	6x55=330,0

	6 – изменение массы раствора m, грамм
	0,44

	7 –  масса испарившейся воды m’, грамм
	0,01х6=0,06

	8 – масса воды, перешедшей в газы m’’=m-m’, грамм
	0,38

	9 –  расход энергии   на грамм воды, перешедшей в газы P’=P/m’’, Втч/грамм воды
	0,358

	10 –существующий  расход энергии на грамм воды, переходящей в газы  P’’, Втч/гр. воды
	4,94

	11 – уменьшение расхода энергии на получение  водорода из воды  K=P’’/P’, раз
	13,80


	12- количество выделившегося водорода  ΔМ=0,38x1,23x0,09=0,042, грамм
	0,042

	13 - энергосодержание полученного водорода  (Е=0,042х142/3,6) =1,66, Втч
	1,66

	14-энергетическая эффективность  процесса электролиза воды (Eх100/P), %
	1220,0


Примечание: В табл. 40 представлены результаты эксперимента, при котором в источнике питания генерировалась частота около 500 Гц.

На рис. 87-96  показаны  осциллограммы  напряжения и тока на входе в  электролизёр
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Рис. 87. Напряжение
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Рис. 88. Напряжение
	[image: image173.png]



Рис. 89. Напряжение


          На рис. 87 показана осциллограмма напряжения при частоте импульсов около 200Гц.  Масштаб записи один к одному. Импульсы не видны, так как их амплитуда ничтожно мала.  Измерения показывают, что на осциллограмме зафиксировано напряжение около  11,5 Вольт. Вольтметр показывал в это время  11,4 Вольта.

          На рис. 88. показана осциллограмма напряжения на входе в электролизёр  через  1 секунду после отключения его от сети. На рис. 89 показана осциллограмма напряжения на входе в электролизёр  через  3 секунды после отключения его от сети. Осциллограммы на рис. 88 и 89 показывают, что после отключения электролизёра от сети идет процесс его разрядки. Отметим особо, что напряжение, постепенно уменьшаясь, не становится равным нулю. Это  указывает на то, что электролизёр   является не только конденсатором, но и источником энергии.
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Рис. 90. Напряжение
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Рис. 91. Напряжение
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Рис. 92. Напряжение


         На рис. 90. осциллограмма напряжения на входе в электролизёр при замкнутых контактах (короткое замыкание). На рис. 91. осциллограмма напряжения на входе в электролизёр через 1 сек. после снятия короткого замыкания. На рис. 92. осциллограмма напряжения на входе в электролизёр через 3 минуты после снятия короткого замыкания. 

Как видно, в начальный момент после отключения электролизёра от сети (рис. 3) у него остаётся потенциал близкий к потенциалу сети, который образовался при зарядке электролизёра в процессе включения его в сеть и настройки на заданный режим работы. Особо подчеркнём, что ток в процессе  зарядки был в несколько раз больше его рабочей величины 0,02А.

Через 3 секунды  после отключения сети (рис. 92) потенциал на входе в электролизёр уменьшается  с 11,4 В  до 8 В примерно.


В момент короткого замыкания  контактов электролизёра (рис. 90) напряжение на его входе становится равным нулю. Через 1 сек. после снятия короткого замыкания (рис. 91), потенциал на входе в электролизёр восстанавливается до 5 В. Через 3 минуты он уменьшается до 2 Вольт. До нулевого значения потенциал на входе в электролизёр вообще не опускается.

На осциллограмме (рис. 87) не видны импульсы потому, что их амплитуда ничтожно мала. Если увеличить масштаб, то импульсы  выглядят  так (рис. 93 и 94).
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Рис. 93. Напряжение
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Рис. 94. Напряжение


        Результаты обработки осциллограмм напряжения (рис. 93 и 94).
          Учитывая масштабный коэффициент, равный 10, найдём среднее значение амплитуды импульсов  напряжения   
[image: image179.wmf]'

cp

U

=[(0,20+0,24+0,12+0,10+0,30+0,18+0,16+0,12+0,30+ 0,24+0,30)/11] x10=2,05 В.

Период импульсов  Т=(24х2)/10=4,8 мс.

Длительность импульсов 
[image: image180.wmf]t

=(2х1,45)/10=0,29мс.

Частота импульсов 
[image: image181.wmf]f

=(1/0,001x4,8)=208,3 Гц.

Скважность импульсов 
[image: image182.wmf]S

=4,8/0,29=16,55.

Коэффициент заполнения 
[image: image183.wmf]Z

=0,5/16,55=0,0302
        Эквивалентная средняя составляющая импульсов  напряжения, рассчитанная  по показаниям осциллографа 
[image: image184.wmf]U

=2,05х0,0302=0,062 В. Вольтметр в это время показывал 11,4 В.

             Таким образом, есть основания полагать, что низкоамперный электролизёр обладает свойствами конденсатора и источника электричества одновременно.  Зарядившись в начале, он постепенно разряжается под действием электролитических процессов, протекающих в нём. Количество генерируемой им электрической энергии оказывается недостаточным, чтобы поддерживать процесс электролиза, и он постепенно разряжается. Если его подзаряжать импульсами  напряжения,  компенсирующими расход энергии, то заряд электролизёра, как конденсатора, будет оставаться постоянным, а процесс электролиза -стабильным. 


Величина потенциала необходимого для компенсации   разрядки электролизёра зафиксирована на осциллограммах 93 и 94. Эту величину и надо использовать при расчете затрат энергии на получение водорода из воды при её низкоамперном электролизе. 

Итак, по показаниям вольтметра и амперметра мощность источника питания лабораторной модели низкоамперного электролизёра составляет 
[image: image185.wmf].
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 Однако, анализ осциллограмм показывает, что эта мощность необходима только для запуска электролизера в работу. После запуска, когда он зарядится, мощность для его подзарядки составляет 
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, то есть в 190 раз меньше (табл. 41). 


Наличие постоянной составляющей электрического потенциала на входе в электролизёр показывает, что для расчета затрат энергии на процесс электролиза надо использовать не показания вольтметра, а показания осциллографа, регистрирующие потенциал подзарядки  электролизёра, следующий из осциллограмм, представленных на рис. 93 и 94. 
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Рис. 95. Ток
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Рис. 96. Ток


          На рис. 95 и 96 показаны осциллограммы тока,  когда источник питания электролизёра генерировал импульсы с частотой около 200Гц. 
Результаты обработки осциллограмм тока (рис. 95 и 96). 
        Учитывая масштабный коэффициент, равный 10, и сопротивление резистора 0,1 Ом, найдём среднее значение амплитуды импульсов тока.
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={[(9,0+7,0+2,0+11,5 +6,0+8,5+3,5+9,0+2,5+6,5)/10]x10}/0,1=655мА =0,655 А.

       Средний ток в цепи питания электролизёра  
[image: image191.wmf]ср

I

=0,655х0,0302=0,01978А=0,02А. Показания амперметра – 0,02А. 
Таблица 41

Показатели  процесса низкоамперного электролиза воды

	Показатели
	Сумма

	1 – продолжительность работы электролизера, включенного в сеть,  в  шести  циклах (,  мин
	6x10=60,0

	2 – показания вольтметра V, Вольт; 
	11,4

	2’ – показания осциллографа V’, Вольт;
	0,062

	3 – показания амперметра I, Ампер;
	       0,020

	3’ – показания осциллографа, I’, Ампер;
	0,01978

	4 –  расход энергии  по  вольтметру и амперметру (P=VxIxτ/60), Втч;  
	0,228

	4’ – расход энергии по показаниям осциллографа (P’=V’xI’x τ/60) Втч;
	0,00124

	5 – продолжительность работы электролизёра,  отключенного от сети, за шесть  циклов, мин
	6x50=300,0

	6 – изменение массы раствора m, грамм
	0,60

	7 –  масса испарившейся воды m’, грамм
	0,06

	8 – масса воды, перешедшей в газы, m’’=m-m’, грамм
	0,54

	9 –  расход энергии   на грамм воды, перешедшей в газы, по  показаниям вольтметра и амперметра E=P/m’’, Втч/грамм воды;
	0,420

	9’ –  расход энергии   на грамм воды, перешедшей в газы, по  показаниям осциллографа  E’=P’/m’’, Втч/грамм воды;
	0,0023

	10 –существующий  расход энергии на грамм воды, переходящей в газы  E’’, Втч/гр. воды
	        4,94

	11 – уменьшение расхода энергии на получение водорода из воды по показаниям вольтметра и амперметра  K=E’’/P, раз; 
	11,76

	11’ – уменьшение расхода энергии на получение водорода из воды по показаниям осциллографа  K’=E’’/P’, раз;
	2147,8

	12- количество выделившегося водорода ΔМ=0,54x1,23x0,09=0,06, грамм
	0,06

	13 - энергосодержание полученного водорода  (W=0,06х142/3,6) =2,36, Втч
	2,36

	14-энергетическая эффективность  процесса электролиза воды по показаниям вольтметра  и амперметра (Wх100/P), %;  
	1035,1

	14’ - энергетическая эффективность  процесса электролиза воды по показаниям осциллографа  (Wх100/P’), %;  
	190322,6


Обсуждение результатов


Таким образом, вольтметр  показывает величину напряжения заряженного электролизёра, как конденсатора, который постепенно разряжается, а импульсы напряжения, фиксируемые  осциллографом – величину его подзарядки, которая и характеризует энергию, потребляемую  электролизером из сети. Из этого следует, что для расчета расхода энергии, потребляемой  низкоамперным электролизером из сети, надо использовать напряжение, регистрируемое не вольтметром, а осциллографом. В результате, затраты энергии на получение водорода из воды при низкоамперном электролизе уменьшаются не в 12 раз, а почти в 2000 раз. 


Небольшая величина тока 0,02А и небольшая величина, соответствующего напряжения 0,062В, дают нам основание предполагать, что в низкоамперном электролизёре процесс электролиза воды аналогичен тому, который идет при фотосинтезе.  


Соответствие  процесса электролиза воды при низкоамперном электролизе процессу её электролиза, протекающему при фотосинтезе, подтверждается также интенсивным выходом  пузырьков газов в течение нескольких часов после отключения электролизера от сети.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Уменьшение  затрат энергии на получение водорода из воды примерно в 2000 раз даёт веские основания полагать, что  низкоамперный электролиз воды аналогичен её электролизу, протекающему при фотосинтезе.

12.  ПЛАЗМЕННЫЙ ЭЛЕКТРОЛИЗ ВОДЫ 

12.1. Вольтамперные характеристики

            Электролитические процессы известны давно и широко используются в химической промышленности. Плазмоэлектролитические процессы выявлены сравнительно недавно, поэтому  пока не существует ни физической, ни химической теорий этих процессов. Предварительный анализ показывает, что полное описание плазмоэлектролитического процесса не может базироваться на чисто физических или чисто химических представлениях. Это - взаимосвязанные физико-химические процессы, поэтому разделить их на физические и химические можно лишь условно.

Плазмоэлектролитический   реактор представляет собой устройство,   корпус    которого изготовлен из  диэлектрического материала (рис. 102-105). Рабочий раствор подается в межэлектродное пространство. Повышение напряжения приводит  к  изменению силы тока в цепи, характерная закономерность которого показана на рис. 97, 98, 99  и  100. Плазма у катода появляется из-за разной плотности тока на аноде и катоде.

Вольтамперная характеристика индивидуальна для каждого реактора и режима его работы. Она зависит от конструктивных параметров реактора, используемых материалов катода и анода, концентрации и химического состава раствора, а также от его расхода.


На рис. 88 представлена вольтамперная характеристика плазмоэлектролитического реактора,  работавшего с одномолярным раствором соляной кислоты HCl.

Вначале, при  повышении  напряжения  линейно,  в  соответствии с законом  Ома,  растет сила тока (рис. 97 и табл. 42).  Затем,  при напряжении более  40  Вольт линейность изменения тока  нарушается, а при напряжении около 100 Вольт (точки 5 - 6)   сила  тока  уменьшается  скачкообразно,  и  у   катода появляется яркое свечение (плазма). Дальнейшее   принудительное уменьшение   напряжения (точки 6 - 15) незначительно изменяет силу тока.  При напряжении около 60 Вольт (точки 14 - 15) свечение у  катода исчезает,  сила тока скачкообразно увеличивается почти до прежней величины [109]. 
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Рис. 97. Вольтамперная характеристика, соответствующая таблице 42 
Таблица 42
 Результаты эксперимента при  расходе  1-нормального раствора HCl   8,74 л/час и его температуре на входе 23,0
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 C

	Ном.

точки
	Напря-жение,

V
	Сила тока,

A
	Энерг. на

входе,

kJ
	Темп. воды на выходе,

С
	Энерг.

на выходе

kJ
	Показ.

Эффек.

%

	1
	10
	1,7
	61,2
	24
	36,6
	59,8

	2
	40
	8,2
	1180,8
	49
	952,1
	80,6

	3
	58,5
	9,15
	1927,0
	73
	1831,0
	95,0

	4
	80
	7,85
	2260,8
	82
	2160,6
	95,6

	5
	100
	6,65
	2394,0
	83,5
	2215,5
	93,0

	6
	102
	3,75
	1377,0
	81
	2121,1
	154,0

	7
	85
	4,7
	1438,2
	69
	1684,5
	117,1

	8
	76
	4,3
	1176,5
	65
	1538,0
	130,7

	9
	68,5
	3,75
	924,7
	55
	1171,8
	126,7

	10
	88
	4,5
	1425,6
	71
	1757,8
	123,3

	11
	92
	4,2
	1391,0
	71
	1757,8
	126,4

	12
	94
	4,4
	1489,0
	71,5
	1776,1
	119,3

	13
	98
	4,2
	1481,8
	71
	1757,8
	118,6

	14
	68
	3,9
	954,7
	56
	1208,5
	126,6

	15
	64
	3,3
	760,3
	50
	988,7
	130,0

	16
	61
	3,05
	669,8
	46
	842,3
	126,0

	17
	57,5
	9,3
	1925,1
	72
	1794,4
	93,2


Примечание:  энергии  выделяющихся водорода и кислорода,  а также излучаемого света, не учитывались. 

         Поскольку в процессе участвовала соляная кислота, то при анализе нам потребуются энергии связи валентного электрона атома хлора (табл. 43). Потенциал ионизации 1-го электрона атома хлора 
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Таблица 43
Спектр 1-го  электрона атома хлора  и его энергии  связи  
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	n
	2
	3
	4
	5
	6
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Чтобы выяснить влияние расхода раствора на вольтамперную характеристику,  были проведены специальные эксперименты при разном расходе  раствора  KOH.  На рис. 98, 99, 100 и в табл. 44, 45, 46 приведены результаты опытов при различных расходах расходе раствора, а  на рис. 101 – совмещенные вольтамперные характеристики. 
Таблица 44
 Результаты эксперимента при  расходе   раствора КOH    3,6 л/час и его температуре на входе 18,0
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точки
	Напря-жение,

V
	Сила тока,

A
	Энерг. на

входе,

kJ
	Темп. воды на выходе,

С
	Энерг.

на выходе

kJ
	Показ.

Эффек.

%

	1
	20
	0,10
	0,4
	21
	0,70
	175,0

	2
	40
	0,15
	1,10
	22
	1,40
	127,0

	3
	60
	0,20
	2,20
	24
	2,80
	127,0

	4
	80
	3,30
	47,50
	75
	38,50
	81,0

	5
	100
	2,80
	50,40
	86
	46,20
	92,0

	6
	120
	2,20
	47,50
	90
	49,00
	104,0

	7
	140
	1,80
	45,40
	92
	50,40
	111,0

	8
	120
	1,50
	32,40
	86
	39,20
	121,0

	9
	100
	1,30
	23,40
	-
	-
	-

	10
	80
	3,00
	43,20
	82
	43,40
	100,5

	11
	60
	2,30
	10,80
	62
	22,40
	207,4

	12
	40
	0,02
	0,80
	23
	2,10
	262,5
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Рис. 98. Вольтамперная характеристика плазмоэлектролитического реактора при подаче раствора КOH 

 3,6 л/ч, соответствующая табл. 44
Таблица 45
 Результаты эксперимента при  расходе  раствора КOH    8,2 л/час и его температуре на входе 20,0
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 C

	Ном.

точки
	Напря-жение,

V
	Сила тока,

A
	Энерг. на

входе,

kJ
	Темп. воды на выходе,

С
	Энерг.

на выходе,
kJ
	Показ.

Эффек.

%

	1
	20
	0,08
	0,29
	20,0
	-
	-

	2
	40
	0,10
	0,72
	20,5
	0,73
	100,0

	3
	60
	0,12
	1,30
	21,0
	1,46
	112,3

	4
	80
	3,80
	54,70
	57,0
	54,10
	100,0

	5
	100
	4,20
	75,60
	75,0
	80,50
	106,5

	6
	120
	3,80
	82,10
	82,0
	90,90
	110,8

	7
	140
	3,50
	88,20
	91,0
	103,90
	117,8

	8
	120
	3,20
	69,10
	81,0
	89,20
	129,1

	9
	100
	3,80
	68,40
	72,0
	76,10
	111,2

	10
	80
	4,00
	57,60
	64,0
	64,40
	111,8

	11
	60
	2,10
	22,70
	43,0
	33,70
	148,4

	12
	40
	0,01
	0,07
	21,0
	1,46
	208,6
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Рис. 99. Вольтамперная характеристика плазмоэлектролитического реактора при подаче раствора КOH 
8,2 л/ч, соответствующая табл. 45
Таблица 46
 Результаты эксперимента при  расходе   раствора КOH    12,2 л/час и его температуре на входе 18,0
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	Ном.

точки
	Напря-жение,

V
	Сила тока,

A
	Энерг. на

входе,

kJ
	Темп. воды на выходе,

С
	Энерг.

на выходе

kJ
	Показ.

Эффек.

%

	1
	20
	0,10
	0,36
	18,0
	-
	-

	2
	40
	0,15
	1,08
	18,5
	1,13
	104,6

	3
	60
	0,18
	1,94
	19,0
	2,26
	116,5

	4
	80
	4,00
	57,60
	48,0
	67,70
	117,5

	5
	100
	5,60
	101,0
	66,0
	108,30
	107,2

	6
	120
	5,80
	125,0
	83,0
	146,70
	117,4

	7
	140
	5,60
	139,0
	90,0
	162,50
	116,9

	8
	120
	5,50
	119,0
	84,0
	149,00
	125,2

	9
	100
	5,30
	95,40
	71,0
	119,60
	125,4

	10
	80
	4,20
	60,50
	52,0
	76,7
	126,8

	11
	60
	1,80
	19,40
	19,5
	3,40
	261,5

	12
	40
	0,02
	0,13
	23
	2,10
	262,5
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Рис. 100. Вольтамперная характеристика плазмоэлектролитического реактора при подаче раствора КOH
 12,2 л/ч, соответствующая табл. 46
На рис. 101  вольтамперные характеристики, приведенные на рис. 98, 99 и 100, совмещены. 
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Рис. 101. Вольтамперные характеристики плазмоэлектролитического реактора при расходе раствора КОН:

 1 – 3,6 л/ч; 2 – 8,2 л/ч; 3 – 12,2 л/ч


Во всех трех группах экспериментов устойчивая  плазма  у катода появляется при напряжении 100 Вольт и исчезает при понижении  напряжения до 80 Вольт. В период существования плазмы наблюдался интенсивный выход парогазовой смеси. 


Энергия на входе в реактор определялась по показаниям вольтметра и амперметра, а на выходе - по разности температур раствора, прошедшего через реактор.


Как видно на рис. 98, 99, 100 и 101 вольтамперные характеристики представляют собой  двойные петли. Анализ рис. 101 показывает, что наибольшее влияние на закономерность изменения тока оказывает расход раствора. Увеличение расхода раствора ведет к увеличению показателя энергетической эффективности плазмоэлектролитического процесса (табл. 44, 45 и 46). 
12.1.1. Физическая модель  процесса


Для выявления физической модели процесса весьма желательно наблюдение за тем, как он протекает. Для этого был изготовлен специальный реактор, катодная камера которого была выполнена в виде отверстия в плоском органическом стекле толщиной 24 мм. Игольчатый катод из вольфрама был введен сверху в отверстие, а рабочий раствор поступал снизу и выходил в боковое отверстие.  Прозрачность органического стекла позволяет видеть некоторые детали плазмоэлектролитического процесса при разных режимах работы реактора. Прежде чем описать результаты наблюдений,  кратко охарактеризуем  главных «участников» плазмоэлектролитического процесса:  электроны, протоны, атомы,  ионы и молекулы воды. 
       Раньше мы  показали, что главным геометрическим параметром  электрона является его радиус. Он равен комптоновской длине волны 

  (172) и при энергетических переходах электрона в атоме изменяется незначительно. Мы установили также, что радиус протона  равен  

  (230). Он на три порядка меньше радиуса электрона [109]. 

         Следующим "участником" процесса является атом водорода.  Его размер переменный. Он  увеличивается   с   повышением   температуры   среды, окружающей атом.  Когда  электрон  в  атоме  находится  на  первом энергетическом уровне,  расстояние  между  протоном  (ядром  атома)  и электроном равно  

  (244),  то есть примерно одному ангстрему. Размер атома водорода  в невозбужденном состоянии на пять порядков больше размера протона и на два порядка больше размера электрона.  При переходе электрона  на  третий  энергетический  уровень расстояние между  ним  и  протоном  в атоме водорода увеличивается.  

Мы установили также,  что размеры всех  атомов  в  невозбужденном состоянии близки к размеру атома водорода. Следовательно, размер атома кислорода близок к одному  ангстрему.  Размеры  ионов  (протон  мы  не относим к  ионам)  и  молекул больше размеров атомов в несколько раз и зависят от  номеров  энергетических  уровней, на которых находятся валентные   электроны, соединяющие атомы в молекулы.

Теперь обратим внимание на структуру молекулы воды (рис. 72 - 74) и энергии связи электронов с ядрами атомов водорода, кислорода и хлора (табл. 35, 36, 43).  Из  них  следует,  что  отделение  атома водорода и одного протона от молекулы воды и от молекулы соляной кислоты (HCl) - почти равновероятные явления,  так как у  них близкие энергии связи на одноименных энергетических уровнях.

Анализируя данные  рис. 97  и табл. 42, можно сформировать следующую физическую модель плазмоэлектролитического процесса.  При  повышении  напряжения до 60 Вольт в растворе работает  хорошо  известная - ионная проводимость.  При  таком потенциале,  молекулы воды, вступая в контакт с катодом положительно заряженными протонами атомов водорода, диссоциируют на молекулярный  водород  
[image: image207.wmf]H

2

 и ионы гидроксила 
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 (рис.  75). В этом случае идет обычный процесс электролиза воды [109].

По мере повышения напряжения  растет кинетическая энергия  ионов сфокусированных на катод, которые начинают отделять от молекул воды  атомы водорода и их протоны.  Вначале в  самом растворе, вблизи катода, появляются отдельные стримеры (искры). Это указывает на то, что протоны атомов водорода отделяются от молекул воды и в процессе движения их к катоду вновь соединяются с электронами, синтезируя новые атомы водорода. Дальнейшее повышение напряжения увеличивает количество протонов, отделившихся от молекул воды,  и у катода формируется  плазма атомарного водорода (точки 5, 6). Электроны    атомов    водорода  в этот момент находятся в возбужденном состоянии и совершают переходы  с высоких энергетических уровней на низкие, генерируя   свет  бальмеровских спектральных линий. По интенсивности этих  линий можно судить, между  какими энергетическими уровнями атомов водорода    наибольшее количество электронов совершает  переходы. 

Визуальный анализ всей спектрограммы (на рис. 80 представлена лишь часть) показывает, что наибольшее количество электронов в атомах водорода переходит с третьего на второй энергетический уровень (светлая яркая полоса слева рис. 80). Светлая зона вблизи этой полосы  справа свидетельствует об одновременном формировании молекул водорода [60], [61], [62].

По мере  снижения    напряжения (точки 7-14)   объем   плазмы   уменьшается, энергетические  уровни электронов атомов водорода, на  которых  они задерживаются, удаляются от протонов,  энергия  излучаемых  фотонов  уменьшается, длина волны увеличивается, и цвет плазмы  переходит  последовательно  от  ярко белого  к   красному.   Наконец,   наступает   момент (точка 15),  когда потенциал на  электродах  оказывается   недостаточен   для отделения  протонов  от молекул  воды,   и  процесс  затухает,  возвращая систему  в исходное состояние - ионной проводимости  (рис. 97). 

Анализируя  табл. 41 и рис. 97, видим, что наибольший интерес представляют данные на режиме, соответствующем точке 6. Этот режим сформировался самопроизвольно. В точке 5 устойчивая плазма отсутствует, наблюдается лишь мерцание вблизи катода. Затем, через некоторое время, самопроизвольно уменьшается ток, и сразу же появляется устойчивая плазма. 

Сформировавшаяся плазма ограничивает контакт раствора с поверхностью катода (увеличивает сопротивление в цепи  катод -раствор). В результате величина тока резко уменьшается  и остается такой до тех пор, пока энергии плазмы и  приложенного напряжения будет достаточно для отделения протонов от молекул воды. 

На  границе  "плазма  -  раствор"  атомы  водорода  соединяются  в молекулы. Дальнейшая их судьба зависит  от  наличия  атомов кислорода. Если они есть,  происходит образование молекул воды  с характерными микровзрывами,  которые генерируют шум на некоторых режимах работы реактора. Если же атомов кислорода нет у катода, то молекулы водорода смешиваются с парами воды и удаляются из реактора.

Если  после появления плазмы (рис. 97, точка 6) увеличивать напряжение, то температура плазмы  возрастает и острие  вольфрамового катода становится вначале ярко белым, а потом начинает плавиться и кипеть.  Этот процесс легко наблюдать через прозрачное органическое стекло реактора.   Чем больше напряжение, тем  интенсивнее  этот процесс.  Известно, что температура плавления вольфрама 3382

, а температура кипения  6000


Таким образом, при плазмоэлектролитическом процессе  источником  плазмы является атомарный  водород.  Переменное электрическое поле удерживает  атом водорода в возбужденном состоянии, формируя его плазму с температурой  (5000...10000)
[image: image209.wmf]0

С. Интенсивность этой плазмы будет зависеть от приложенного напряжения и от  расхода раствора, омывающего катод. Чем больше приложенное напряжение и  больше расход раствора, тем интенсивнее плазма.

12.1.2.  Химическая  модель  процесса

Приступая к выявлению химической модели плазмоэлектролитического процесса, отметим, что современной химии неведомо обилие энергетических уровней у каждого электрона и обилие энергий связи между атомами в молекулах. Мы не знаем, как были получены величины энергий связи атомов водорода с атомом кислорода в молекуле воды до наших исследований,  расчетным или экспериментальным путем, но мы уже показали, что эти энергии не соответствуют энергиям диссоциации  молекул воды при низковольтном её электролизе, то есть не соответствуют затратам энергии при разложении  воды на водород и кислород.  Поэтому перед нами встает проблема: как быть дальше? Доверять этим  и другим результатам расчетов современной химии или поставить их под сомнение? 

Поскольку  атомарный  водород  существует  при температуре  (5000....10000)
[image: image210.wmf]0

 C [52],  то  в   зоне  катода   образуется плазма с такой температурой. Конечно,  плазма будет существовать  только  при  условии  достаточной плотности атомов  водорода  в  заданном  объеме.  Для выполнения этого условия необходимо  увеличить плотность тока на катоде. После формирования атомов водорода или отделения их от молекул воды, они продолжали бы оставаться в невозбужденном состоянии, если бы отсутствовало внешнее воздействие. Однако, в процессе работы  плазмоэлектролитического реактора атомы водорода находятся под непрерывным воздействием  переменного электрического поля, которое вынуждает атомы водорода находиться в возбужденном состоянии, что подтверждается наличием полного  комплекта бальмеровских спектральных линий на спектрограмме. К сожалению, мы пока не имеем полного спектра атома водорода и не знаем о наличии лаймоновских  спектральных линий, спектральных линий Пашена и др., что затрудняет анализ изучаемого явления [109]. 

В межфазной границе "плазма  - раствор" будут протекать одновременно следующие химические реакции:
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Если  у анода образуется молекула 
[image: image213.wmf]O
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 кислорода, то  выделится энергия
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       В  модели  реактора,  результаты  испытаний  которого представлены  в   таблице  42,  водород и кислород  выходят через один патрубок,  поэтому  в нем возможны  эндотермические реакции  [2]:

     1-образование перекиси водорода 
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      2-образование озона
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     3-образование иона гидроксония 
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       К сожалению,  мы точно не знаем интенсивность как экзотермических (295, 296, 297),  так и эндотермических (298,  299, 300) реакций. Закономерность изменения температуры раствора (табл. 42) указывает на то,  что  в  зоне  существования  молекулярного водорода  (точки  3,4,5) интенсивность эндотермических реакций ниже,  чем в точках 7 - 15,  где плазма атомарного водорода сохраняется, а температура раствора снижается. Уменьшение температуры   воды   при   понижении   напряжения    в эксперименте   (табл.  42,  точки  6  -  15)  как  раз  и  объясняется интенсивным поглощением тепла при образовании перекиси  водорода  
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 и иона 
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. Низкая температура электролитического раствора  в зоне анода, также объясняется эндотермическими реакциями.

Японские исследователи Ohmori и Mizuno    обнаружили на катоде плазмоэлектролитического реактора вкрапления никеля, хрома, железа и углерода  [51].  Источником этих химических элементов, как они считают, является холодный ядерный синтез. Дальше мы проанализируем это явление подробнее.

12.2. Схемы  моделей  плазмоэлетролитических реакторов


Наши теоретические и экспериментальные исследования сопровождались публикацией и  патентованием  полученных результатов.     На рис. 102  показана схема простого плазмоэлектролитического реактора, на который получен патент  № 2157862 [86]. Корпус 1  реактора (рис. 103) может быть изготовлен  из оргстекла или фторопласта. Анод 3 желательно изготовить из титана, покрытого окисью рутения (орта) или просто из нержавеющей стали. Полый катод  4 изготовлен из молибдена.   Площади рабочих поверхностей анода и катода подбираются так, чтобы плотность тока на катоде в несколько десятков раз превышала плотность тока на аноде.   Рабочими растворами могут быть слабые (одномолярные) растворы щелочей, кислот и т.д.

[image: image221.png]



Рис. 102. Схема плазмоэлектролитического реактора (патент  № 2157862):

1-корпус реактора,  3-анод, 4-катод (выпускной патрубок),  5-катод (впускной патрубок), 6 и 7 - втулки
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Рис. 103.  Схема плазмоэлектролитического реактора патент №….
            На рис. 104  показана схема  реактора, на который получен патент № 2157427 [85]. Схема плазмоэлектролитического реактора, на который получен патент № 2157861, показана на рис. 105 [87]
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Рис. 104. Схема модели плазмоэлектролитического реактора (патент  № 2157427):
1 - корпус; 5 - крышка; 9 - анод; 10 - катод; 13 - магнит  

         Сразу предупреждаем, что энергетический эффект проявляется в узком диапазоне сочетания  различных параметров реактора и плазмоэлектролитического процесса.

        Плазмоэлектролитический  реактор генерирует  энергию,  заключенную  в  тепле  нагретого  раствора,  водяном паре разной температуры,  атомарном и  молекулярном водороде, кислороде,  озоне,   световом излучении и шуме. Кроме этого он генерирует дополнительную электрическую энергию.

     Нелегко зафиксировать  каждый  из  указанных   видов   энергии отдельно.   Легче  всего  измерить  тепловую  энергию,  заключенную  в нагретом растворе,   водяном  паре и выделяющемся водороде.  Опыт показал,  что этого вполне достаточно  для доказательства положительной  эффективности плазмоэлектролитического процесса. 
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Рис. 105. Схема модели плазмоэлектролитического реактора (патент  № 2157861):
 1 - корпус; 4 - нижняя крышка; 5 - верхняя крышка;   10 и 14  - аноды; 11 и 15 – катоды


Эффективность  реактора определяет общий показатель эффективности 
[image: image225.wmf]K
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,  учитывающий  электрическую энергию 
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, вводимую в реактор, тепловую энергию
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,  которая аккумулируется в нагретом водном растворе и водяном паре, и  энергию 
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, содержащуюся  в выделившихся газах (водороде  и кислороде), а также световую энергию 
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,  энергию шума 
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 и электрическую энергию  

, которую также генерирует плазмоэлектролитический процесс [109]
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Однако, следует иметь ввиду, что далеко  не  все  режимы  работы  реакторов показывают положительную 
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  энергетическую эффективность.  Плазму зажечь легко,  но извлечь из нее  дополнительную  энергию  -  дело  не простое. 
12.3. Напряжение, ток и мощность в цепи питания

 плазмоэлектролитического реактора


 А теперь приступим к анализу осциллограмм напряжения, тока и мощности в электрической цепи, питающей плазмоэлектролитический реактор в газовом режиме работы. На рис. 106, 107, 108 показаны осциллограммы напряжения, тока и мощности, полученные нами совместно со специалистами Санкт-Петербургской фирмы «Алгоритм».   Измерения проводились с помощью электронного осциллографа  «Handyscope - 2», который  фиксировал в интервале 0,1 сек 10000 ординат, что обеспечивало высокую точность измерений. Результаты измерений соответствуют  режиму реактора, настроенного на получение газов, но не  тепла. Измерения проводились одновременно тремя способами: с помощью вольтметра и амперметра, электросчетчика энергии и электронного осциллографа. В протоколе результатов измерений зафиксированы следующие показания за время опыта (300 сек), приведенные к  часу работы реактора [109]: 

1.  Вольтметр и амперметр - 587 Вт;

2.  Электронный осциллограф  - 716 Вт;

3.  Электрический счетчик  - 720 Вт.

         Комиссия сделала заключение, что измерения потребляемой  плазмоэлектролитическим реактором электроэнергии с помощью бытового счетчика электроэнергии являются корректными.  К этому необходимо добавить, что приведенные данные соответствуют всего лишь   одному режиму работы реактора, неравномерность свечения плазмы которого отчетливо видна без всяких измерений и легко наблюдается по резким колебаниям стрелки амперметра. Однако существуют и такие режимы работы, при которых плазма горит устойчиво и стрелка амперметра не колеблется. К сожалению, показатели такого режима  работы реактора не были зафиксированы с помощью электронного осциллографа, и у нас нет сравнительных  данных измерений  для такого режима. Мы можем только предполагать, что показания вольтметра и амперметра на таком режиме работы незначительно отличаются от показаний электронного осциллографа  и бытового счетчика электроэнергии [109].  


На рис. 106  показана осциллограмма напряжения в цепи питания реактора, настроенного на газовый режим работы. Вольтметр в этот момент показывал устойчиво напряжение 220 Вольт. 
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Рис. 106. Осциллограмма изменения напряжения в сети питания плазмоэлектролитического  реактора

            На осциллограмме видны резкие колебания напряжения. Несущая частота выпрямленного напряжения 100 Гц имеет гармонику с меньшей амплитудой и большей частотой колебаний.  Уменьшение амплитуды несущих колебаний  интерпретируется просто: кратковременное увеличение тока приводило к кратковременному уменьшению напряжения. 

         Сложнее объяснить увеличение амплитуды напряжения. Причиной этому может быть наличие в цепи емкости или индуктивности, где энергия может накапливаться и затем высвобождаться, повышая напряжение в питающей сети. Трудно судить о величине емкости реактора, состоящего из плоского анода и стержневого катода. Индуктивной емкостью обладает трансформатор в цепи питания. Можно признать его роль в формировании колебаний напряжения, амплитуда которых расположена выше амплитуды несущей частоты. Исключением являются три колебания с амплитудой до 600 Вольт и выше (рис. 106). Источником этих колебаний могут быть только процессы, протекающие в реакторе. Какие? Мы пока не знаем.   Эти колебания могут быть связаны с трансмутацией  ядер атомов щелочного металла или атомов материала катода [51]. 
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Рис. 107. Осциллограмма изменения тока в цепи питания

На рис. 107 представлена осциллограмма электрического тока. Максимальные значения его достигают 25 Ампер, но эти пики не связаны во времени с пиками увеличения или изменения напряжения (рис. 106).  Явно видны промежутки времени при полном отсутствии тока. Средняя величина его оказалась равной 3,25 Ампера. Наблюдались интенсивные колебания стрелки амперметра [109]. 
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Рис. 108. Осциллограмма изменения мощности в цепи питания плазмоэлектролитического реактора 

Конечно, промежутки времени, связанные с отсутствием тока в цепи питания реактора, несут в себе много информации о самом плазмоэлектролитическом процессе (рис. 107). Прежде всего,  причиной  такого хаотического изменения силы тока является хаотический  характер отделения протонов атомов водорода от молекул воды.  Этому способствует также и  парогазовая смесь. Накапливаясь у катода и не успевая выходить за пределы прикатодного пространства, она  изолирует частично, а иногда и полностью, катод от раствора, увеличивая сопротивление в цепи питания. В результате, периодически разрывается электрическая цепь, величина тока уменьшается до нуля. В моменты, когда сила тока равна нулю, яркость свечения плазмы уменьшается. Затем, когда прикатодное пространство освобождается от парогазовой смеси и раствор вновь начинает контактировать  с катодом, сила тока резко возрастает. Таким образом, при генерации газов, реактор работает в пульсирующем режиме, при котором возможны резонансные явления, а, значит, и резкое повышение эффективности процесса [109].

        Закономерность изменения мощности (рис. 108) в цепи питания плазмоэлектролитического реактора на газовом режиме его работы аналогична изменению силы тока. Пиковая мощность достигает восьми киловатт, хотя среднее её значение составляет всего  720 Ватт.
12.4.  Протокол контрольных испытаний

22.05.1998г .                                              г. Краснодар


Плазмоэлектролитический реактор  разработан зав. кафедрой теоретической механики Кубанского государственного Аграрного университета, доктором технических наук, профессором Ф.М. Канаревым и кандидатом химических наук Е.Д. Зыковым  и представлен на контрольные испытания комиссии в составе [65], [109]:
Фомин В.В. - заведующий кафедрой физики Кубанского государственного аграрного университета, доктор физико-математических наук, профессор - председатель комиссии;

члены комиссии:

Трофимов А. С. - профессор кафедры промышленной теплоэнергетики  Кубанского государственного технологического университета, доктор технических наук,   заслуженный деятель науки и техники России, член-корреспондент Международной академии Высшей школы, лауреат премии правительства Российской федерации по науке и технике (теплоэнергетик),  

Березина Н.П. - доктор химических наук, профессор  Кубанского государственного университета  (электрохимик),

Канарёв Ф.М. - заведующий кафедрой теоретической механики Кубанского государственного аграрного университета, доктор технических наук, профессор,

Сингаевский  Н. А. - кандидат технических наук, доцент  Краснодарского Высшего Военного Командного училища Ракетных войск, полковник (электроэнергетик),

Зыков Е. Д. - кандидат химических наук  (физическая химия поверхностных явлений),

провела контрольные испытания плазмоэлектролитического реактора.

1 - устройство диаметром 130 мм и высотою 100 мм изготовлено из диэлектрического материала (оргстекла и фторопласта), имеет межэлектродную камеру, анод, катод  и патрубки  для ввода в реактор рабочего раствора и вывода из него нагретой жидкости и парогазовой смеси;

2 - реактор подключается к сети выпрямленного тока с регулируемым напряжением;

3 - теплоноситель - слабый водный раствор щелочи, расход которой устанавливается вентилем по индикатору расхода;

4 - нагреваемые реактором,  раствор и парогазовая смесь  выводятся из реактора через патрубок.

Реактор работает следующим образом.  С помощью ротаметра устанавливается  заданный расход  раствора  и включается  электропитание с начальным напряжением, близким к нулю. Затем напряжение повышается, и при 150-200 Вольтах в прикатодном пространстве образуется  устойчивая плазма.    Через несколько секунд после появления плазмы начинается выход  нагретого раствора и парогазовой смеси. Количество пара можно регулировать. Для  увеличения точности измерений реактор был настроен на нагрев раствора при минимальном  парообразовании.

Приборы и оборудование, применяемые при эксперименте

Приборы, применяемые для измерений входной  энергии: бытовой  счетчик электрической энергии, вольтметр М2004 (класс точности 0,2  ГОСТ 8711-78), амперметр М20015 (класс точности 0,2   ГОСТ 871160).

Приборы, применяемые для измерения выходной энергии: термометры ртутные с ценой деления 1 и 2 градуса и со шкалами до 100 градусов и до 160 градусов соответственно; мерные емкости объемом  3 литра,  мензурки  емкостью 1000 мл, секундомер с ценой деления 0,1 сек., весы с ценой деления 5 гр. 

Методика эксперимента

        Мерная  емкость 3 литра с раствором была установлена на 0,7 м выше уровня реактора на весах и соединена с реактором с помощью трубок  через ротаметр, который использовался как индикатор расхода раствора. Затем был установлен заданный расход раствора и запущен реактор в работу.  После того, как режим его работы стал установившимся  и уровень раствора опустился до контрольной отметки, был включен секундомер, и начался отсчет изменения веса раствора в мерной емкости, а также отсчет оборотов диска счетчика и изменений показаний вольтметра и амперметра. Одновременно  выход раствора из реактора был переключен в приемную мензурку, вес которой был  определен заранее.

В процессе эксперимента фиксировалось время начала и окончания опыта, показания счетчика электроэнергии, средние показания вольтметра и амперметра, а также показания термометров, измерявших температуру раствора на входе в реактор и выходе из него. Кроме этого, периодически корректировались незначительные изменения расхода раствора по показаниям  ротаметра.  


Эксперимент был завершен после того, как уменьшение веса раствора в мерной емкости, размещенной на весах, дошло до контрольного значения. Выход раствора из реактора в этот момент был переключен на запасную емкость.   
 Результаты  эксперимента

Предварительными опытами авторов было установлено, что теплоемкость раствора 
[image: image235.wmf]C
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 и теплота парообразования 
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 незначительно  отличаются от теплоемкости и теплоты парообразования воды, поэтому эти параметры были приняты такими же, как  у воды:   
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 = 4,19 кДж/ кг. град.   и  
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 = 2269 кДж/ кг.  град. Результаты эксперимента представлены в табл. 47.

Таблица 47
Результаты контрольного эксперимента

	Показатели
	1
	2
	3
	Сред.

	1-масса пустой мензурки 
[image: image239.wmf]m
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, гр.
	...
	...
	...
	345

	2-масса раствора до прохода его через реактор 
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, гр.
	1200
	1195
	1200
	1198

	3-масса раствора после прохода через реактор 
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, гр.
	1180
	1180
	1180
	1180

	4-разность масс раствора, вошедшего в реактор и вышедшего из него,
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, гр.
	20
	15
	20
	18,3

	5-температура раствора на входе в реактор 
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	21
	21
	21
	21

	6-температура раствора на выходе из реактора  
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, град.
	85
	85
	85
	85

	7-разность температур раствора
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	64
	64
	64
	64

	8-длительность эксперимента 
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	279
	307
	282
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	9-количество оборотов диска счетчика за время опыта 
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	10-расход электроэнергии по показаниям счетчика,
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Примечания: 600 оборотов счетчика соответствуют 1кВтч электроэнергии. Счетчик установлен в цепи питания реактора перед выпрямителем и фиксировал расход энергии на работу реактора и выпрямителя тока. Вольтметр и амперметр установлены в цепи питания реактора после выпрямителя и предназначены для измерения расхода электрической энергии на работу реактора.
	237
	267
	249
	251

	11-показания вольтметра 
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	196
	200
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	198,3

	12-показания амперметра 
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	3,66
	3,30
	3,58
	3,51

	13-расход электроэнергии по показаниям вольтметра и амперметра  
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	14-энергия, затраченная на нагревание раствора, 
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	15-энергия, затраченная на образование пара, 
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	45,4
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	45,4
	41,6

	16-сумма энергий, затраченных на нагревание раствора и образование пара 
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	17-показатель эффективности реактора по показаниям счётчика 
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	1,55
	1,33
	1,47
	1,45

	18-показатель эффективности реактора по показаниям вольтметра и амперметра 
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Комиссия отмечает, что в процессе эксперимента  отчетливо виден выход  газов через трубки, соединенные с патрубками анодной и катодной камер. Поскольку газы - продукты разложения раствора, главным образом молекул воды, то часть  уменьшившейся при проходе через реактор массы воды, перешла в газы. Однако, к тому времени авторы еще не разработали методику их измерения, поэтому энергосодержание этих газов было отнесено к энергосодержанию пара.  Так как энергосодержание газов значительно больше энергосодержания пара, то комиссия отмечает, что это - неучтенная прибавка  эффективности реактора.  Показатель эффективности реактора 
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 определен по среднему значению показаний вольтметра и амперметра и требует дальнейшего уточнения, так как реактор генерирует высокочастотные электрические колебания, которые влияют на показания приборов. Комиссия отмечает также, что реактор генерирует световую энергию и энергию в виде  шума. 

Комиссия считает, что при учете энергии выделяющихся газов, световой энергии и внешних тепловых потерь реактора эффективность реактора окажется выше зафиксированной. 

Комиссия  отмечает новизну   обнаруженного явления формирования плазмы при электролизе воды со сложными слабоизученными процессами, которые генерируют дополнительную энергию,  и считает, что данное явление требует всестороннего изучения с целью выяснения  возможностей  применения его в различных областях науки и техники.

12. 5. Водоэлектрический генератор тепла

В России уже несколько фирм «Юсмар», «Термовихрь», «Нотека» и др. продают кавитационное водонагревательное оборудование с показателем энергетической эффективности до 150%. Официальная наука на эту деятельность смотрит косо, так как такие результаты противоречат одному из основных законов физики – закону сохранения энергии. Но рыночная выгода оказывается сильнее этого закона.

          Прежде чем анализировать энергетику химических связей молекул воды, необходимо разобраться с энергетикой химических связей атома  
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 и молекулы  
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 водорода, атома 
[image: image260.wmf]O

 и молекулы кислорода 
[image: image261.wmf]2
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     Мы уже показали, что атом водорода представляет собой стержень, на одном конце которого расположен положительно заряженный протон, а на втором -  отрицательно заряженный электрон. Причем, размер электрона на два порядка меньше размера самого атома, а размер протона на три порядка меньше размера электрона и на пять порядков меньше размера атома (рис. 109, b). 

       При  поглощении  фотонов  энергия  связи  электрона  с  ядром уменьшается и он, продолжая вращаться и прецессировать на ядре,  удаляется от него,  приближаясь  к  поверхности  атома.  Когда электрон излучает фотоны,   энергия  его  связи  с  ядром  атома  увеличивается  и  он  приближается   к ядру.

       Модель атома водорода,  показанная на рис.  109,  ярко демонстрирует его  активность.  С  одной  стороны расположен положительно заряженный протон, готовый вступить в связь со свободным электроном, а с другой - отрицательно   заряженный   электрон,  готовый  вступить  в  связь  с протоном или электроном.  Вот почему атомы водорода  существуют только  при высокой  температуре 
[image: image262.wmf].
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  При этой температуре электроны атомов находятся в возбужденном состоянии,  то есть на самых высоких   энергетических   уровнях,   где  связь  с  протонами  у  них чрезвычайно слаба.

         По мере  уменьшения  температуры  электроны  атомов  водорода переходят  на  нижние энергетические уровни (приближаются к протонам). Их связь с протонами  становится  прочнее,  и  появляются  условия  для соединения  в  единую  структуру  двух  атомов водорода.  

          Два протона и два электрона, как принято в современной химии, образуют структуру с довольно прочной связью, равной 436  кДж/моль.   В расчете на одну молекулу это составит 
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а на один атом - 2,26 eV.

            Поскольку молекула состоит из двух атомов, то указанная энергия распределяется между ними. Таким образом,  энергия одной связи между атомами водорода оказывается равной 2,26 eV (рис. 110).  Чтобы разорвать эту связь необходимо оба электрона перевести на высокие энергетические уровни, затратив на это в два раза больше  тепловой энергии, то есть  не 2,26 eV, а 4,53 eV. Если же связь между атомами водорода в молекуле воды разрывать механически путем, то максимальная величина этой энергии будет не 4,53 eV а 2,26 eV, то есть в два раза меньше. Обратим внимание на то, что в этот момент электроны атомов водорода в его молекуле  находятся между 2-м  и 3-м энергетическими уровнями (табл. 48). 

[image: image264.png]2,26eY





Рис. 110. Молекула водорода

      Атом кислорода – восьмой элемент периодической  таблицы химических элементов, расположенный в её шестой группе.  Структура его ядра показана на рис. 111 [2].
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Рис. 111. Схема ядра атома кислорода

Светлые – протоны, темные и серые – нейтроны
	[image: image265.png]



Рис. 112. Схема атома кислорода



            Симметричность ядра должна передаваться атому.  На рис. 112  представлена   схема  атома кислорода, следующая из структуры его ядра (рис. 111). Он имеет  восемь электронов 
[image: image266.wmf]e

, наиболее активны те из них, что расположены на оси симметрии (1 и 2). Шесть других электронов, расположенных в плоскости перпендикулярной  осевой линии (линии симметрии),  своим суммарным электрическим полем удаляют электроны 1 и 2  от ядра на большее расстояние, формируя условия для большей их активности  при взаимодействии с электронами соседних атомов [1]. 
          Структура молекулы кислорода, показана на рис. 113,а. Она образуется  путем соединения  разноименных магнитных полюсов осевых электронов двух атомов кислорода. Как видно,  молекула кислорода имеет четырнадцать свободных электронов готовых вступить в связь.  Наиболее удаленными от структуры всей молекулы являются осевые электроны 1’ и 2, они же обладают наибольшей активностью, то есть склонностью к вступлению в связь с  электронами  других атомов. 


Известно, что процесс синтеза молекул кислорода сопровождается выделением  495 кДж/моль энергии  или в расчете на одну молекулу 
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Каким же принципом руководствуется Природа, распределяя энергию 5,13 eV  между электронами молекулы кислорода (рис. 113,а)?  

[image: image268.png]



Рис. 113. Схема распределения энергий связи между электронами в молекуле кислорода

     Энергия  5,13 eV – энергия связи между контактными электронами 1 и 2’ двух атомов кислорода (рис. 113, а). При образовании молекулы кислорода она  излучается  в виде фотонов электронами, вступающими в связь. Из этого следует, что она равна сумме энергий совокупности фотонов, излучённых этими электронами. Следовательно, каждый электрон, вступающий в контакт, излучает  фотоны с энергией 5,13/2=2,565eV (рис. 113). Согласно табл. 36 валентные электроны в этом случае оказывается между  вторым и третьим  энергетическими уровнями.


Два атома кислорода соединяются в молекулу  в состоянии возбуждения. Состоянием возбуждения   считается такое состояние атома, при котором его валентные электроны удалены от ядер на такие расстояния, когда энергия связи их с ядрами  уменьшается до тысячных долей электрон-вольта. В таком состоянии атом может потерять электрон и стать ионом. Или, не теряя электроны, он соединяется  валентным электроном с электроном соседнего атома и начинается процесс формирования молекулы кислорода. Это – экзотермический процесс, при котором   осевые валентные электроны 1 и 2’, излучая фотоны и опускаясь на более низкие энергетические уровни, выделяют  2,565х2=5,13 eV.  


Для образования двух молекул воды необходимо разрушить на атомы две молекулы водорода, затратив на это 4,53+4,53=9,06eV и одну молекулу кислорода, израсходовав 5,13eV. В сумме это составит 14,19eV. 


Известно, что при синтезе одного моля воды выделяется 285,8 кДж  или 
[image: image269.wmf]eV
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  на одну молекулу. Так как молекула воды состоит из одного атома кислорода и двух атомов водорода, то на одну связь приходится 2,96/2=1,48eV (рис. 114). Из этого следует, что электроны  атомов водорода и кислорода в молекуле воды находятся при обычной температуре  (1,48/2=0,74eV) между  четвертыми и пятыми энергетическими уровнями (табл. 35 и 36).


Таким образом на разрушение двух молекул водорода и одной молекулы кислорода израсходовано 14,19eV, а в результате синтеза двух молекул воды выделится  2,96х2=5,98eV. В чем причина такого дисбаланса? Ответ прост. При переходе из газообразного в жидкое состояние атом  кислорода в молекуле воды, должен уменьшить свой объём. Это произойдет, если  кольцевые электроны атома кислорода опустятся на более низкие энергетические уровни (ближе к ядру). При этом они обязательно излучат фотоны, и мы уже знаем их общую энергию.  Она равна энергии, затраченной на разрушение двух молекул водорода и одной молекулы кислорода, то есть - 14,19eV. Поскольку у двух молекул воды 12 кольцевых электронов, то каждый из них излучит  14,19/12=1,18eV.  Это больше энергии (0,74 eV) связи с ядром осевых электронов и указывает на то, что кольцевые электроны расположены ближе к ядру, чем осевые. 


В этом случае количество энергии, полученной в результате синтеза двух молекул воды (14,19+5,98)eV оказывается больше энергии, затраченной на разрушение двух молекул водорода (9,06 eV) и одной молекулы кислорода (5,13 eV). На одну молекулу воды приходится (5,98/2)=2,99 eV  или  285,8 кДж/моль, что полностью соответствует  существующим экспериментальным данным.
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Рис. 114. Схема    молекулы воды:

1,2,3,4,5,6,7,8    -  номера   электронов   атома кислорода;   
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 - ядра атомов  водорода (протоны); 
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и 
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  -  номера электронов атомов водорода


Изложенное выше, проясняет причину взрыва при соединении водорода с кислородом. Одновременный переход  шести  кольцевых электронов каждого атома кислорода, в рождающихся молекулах воды, на более низкие энергетические уровни сопровождается одновременным излучением фотонов, которые и генерируют явление взрыва.


Обратим внимание, что на рис. 114, b показано две энергии связи между валентными электронами e2  и 2, а также между 1 и e1. Электродинамическая  связь равна  0,74 eV.  Для  разрыва этой связи достаточно затратить такое же количество механической энергии.  Если же эту связь облучить фотонами с энергией 0,74 eV, то  процесс поглощения фотонов будет идти так, что каждый из двух валентных электронов поглотит  по 0,37 eV  и энергия связи уменьшится до 0,37 eV и молекула воды не разрушится. Вторая, тепловая энергия связи равна 1,48 eV. Если оба электрона поглотят совокупность фотонов с этой энергией, то энергия связи между ними станет равной нулю и молекула воды разрушится.


Из изложенного следует, что если указанные связи разрушать механическим путем, затрачивая по 0,74 eV на каждую связь, то после её разрыва у каждого электрона образуется дефицит энергии, равный 0,74 eV.  Эта энергия будет немедленно поглощена из окружающей среды и излучена при повторном синтезе молекулы воды. Так  ковалентная  химическая связь при механическом разрушении одной молекулы воды  формирует 1,48 eV дополнительной тепловой энергии, которая,  как мы уже отметили, устойчиво регистрируется в системах кавитации воды. Источником  этой дополнительной энергии является процесс синтеза молекул  и ионов воды после  механического разрушения их ковалентных  связей.


Обратим внимание на структуру иона 
[image: image274.wmf]-
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 (рис. 115). На одном конце этой структуры положительно заряженный протон 
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, а на другом – отрицательно заряженный электрон 
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e

. Если этот ион окажется в электрическом поле, то он поляризуется, то есть положительным  осевым протоном обратится в сторону катода, а отрицательным  осевым электроном в сторону анода. Если электрическое поле будет пульсирующим, то эти импульсы будут действовать вдоль оси иона 
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. Вдоль этой же оси  приближаются или удаляются от ядра атома кислорода  атом водорода с протоном 
[image: image278.wmf]1

P

 и электроном 
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 и осевой электрон 
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 атома кислорода при повышении или понижении температуры окружающей среды. При повышении температуры воды на один градус энергия связи атома водорода с атомом кислорода в  молекуле воды изменяется на 0,00078 eV. Соответственно меняется и расстояние между атомами водорода и кислорода. 


Если описанные температурные переходы атома водорода сопровождать импульсными воздействиями электрического тока, то при равенстве частоты температурных переходов и частоты импульсных воздействий возникнет явление резонанса, при котором энергия, затрачиваемая на разрыв этой связи, будет близка к нулю. Вполне естественно, что после разрыва связи электрон атома водорода будет в энергетическом состоянии, не соответствующем предшествующему состоянию, когда он был связан с атомом кислорода. Поэтому он будет стремиться восполнить недостаток энергии, необходимой ему для существования в состоянии отделённом от атома кислорода. Где он возьмёт этот недостаток энергии? Источник один – окружающая среда – физический вакуум. Электрон немедленно восполнит недостаток энергии, поглотив её из физического вакуума, и вновь восстановит свою связь с атомом кислорода, излучив при этом избыток накопленной энергии. При следующем резонансном разрыве связи этот процесс повторится. 
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Рис. 115. Схема модели гидроксила 
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Вполне очевидно, что в результате разрушения химических связей иона 
[image: image283.wmf]-
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 электродинамическим путем могут синтезироваться молекулы водорода и кислорода, что и наблюдается в эксперименте. Параллельно с нагреванием раствора идет  активное выделение пузырьков водорода и кислорода.


Таким образом, дополнительная энергия в этом случае генерируется двумя процессами: процессом синтеза молекул водорода и кислорода, и процессом повторного синтеза ионов 
[image: image284.wmf]-
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 и молекул воды. Результаты эксперимента  показывают, что наибольшая часть дополнительной тепловой энергии генерируется процессом повторного синтеза иона 
[image: image285.wmf]-
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 и разрушенных молекул воды.

          Поскольку частота энергетических переходов электрона зависит от скорости изменения температуры окружающей его среды (температуры раствора), то её величина на много порядков меньше частоты вращения электрона относительно своей оси. Это облегчает задачу формирования  резонансной частоты  электрических импульсов. Эксперимент показал, что резонансная частота отделения атома водорода от атома кислорода в ионе 
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OH

 находится в диапазоне 100-300 Гц.

Экспериментальная часть


Таким образом, наиболее вероятным источником дополнительной энергии, генерируемой  кавитационными системами, является энергия физического вакуума, забираемая валентными электронами молекул после их механического разрушения и выделяемая этими же электронами при  повторном синтезе молекул. Объясняется это тем, что на механическое разрушение молекул расходуется в два раза меньше энергии, чем  на тепловое разрушение этих молекул. Валентные электроны, механически разрушенных  молекул поглощают энергию из физического вакуума для  восстановления своих энергетических показателей и излучают её при повторном синтезе этих молекул. 

Поскольку на механическое разрушение молекул затрачивается в два раза меньше энергии, чем на тепловое, то показатель энергетической эффективности таких процессов не может быть больше двух  в одноступенчатых системах кавитации. Если количество ступеней увеличивать, то на разрыв химических связей нагретых молекул воды потребуется меньше энергии, и общая эффективность может возрасти. Однако если эта гипотеза верна, то существует возможность значительно повысить показатель энергетической эффективности этого процесса, если молекулы разрушать электродинамическим путем. В этом случае появляется возможность найти резонансные режимы  электродинамического разрушения молекул и таким образом значительно уменьшить затраты энергии на этот процесс. Последующий синтез молекул разрушенных электродинамическим путем, выделит положенное количество энергии, которое будет значительно больше затраченной энергии.


Основная задача экспериментов состояла в проверке гипотезы:  «Электродинамическое воздействие на молекулы и ионы воды позволяет значительно уменьшать затраты  энергии на разрушение их химических связей, а последующий синтез этих ионов и молекул - значительно увеличивает выход дополнительной энергии в виде тепла». Для решения этой задачи были поставлены специальные эксперименты по электродинамическому разрушению химических связей молекул воды электрическими импульсами различных частот. Схема установки, на которой проводились экспериментальные исследования, показана на рис. 116. 
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Рис. 116. Схема экспериментальной установки: 1 - ёмкость для раствора; 2 - термометр; 3 – электронные весы; 4 – канал подачи раствора; 5 – ротаметр; 6 – регулятор подачи раствора; 7 – ячейка водоэлектрического генератора тепла;  8 – термометр; 9 - слив нагретого раствора;  10 – приемная ёмкость

Первая модель ячейки 
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Рис. 117. Фото  первой модели  ячейки водоэлектрического генератора тепла

            На рис. 118 представлена осциллограмма импульсов напряжения, а на рис. 119 – осциллограмма импульсов тока, зафиксированных при проведении другого эксперимента  -  при частоте импульсов около 300 Гц.  Расчет коэффициента заполнения по этим осциллограммам дал результат Z = 0,11.  При средних значениях амплитуд импульсов напряжения и тока, равным, соответственно,  250 В и 10,6 А  средние составляющие напряжения и тока, поступающие в генератор тепла составили:  
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 = 0,11 х 250 = 27,5 В;  
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 = 0,11 х 10,6 = 1,17 А.  Средние же значения напряжения и тока по показаниям вольтметра и амперметра в этом эксперименте были равны 25,0 В и 1,25 А.  В соответствии с этим среднее значение подаваемой на генератор тепла электрической мощности по данным осциллографических измерений составило  27,5 х 1,17 = 32,18 Вт,  по данным стрелочных приборов  –  25 х 1,25 = 31,25 Вт.  Расхождения при этих способах определения средней мощности  не превысило  5 %. 

Результаты расчетов энергетической эффективности генераторов тепла для обоих методов измерения при частоте импульсов около 300 Гц приведены в табл. 48.  Они также близки по своим значениям.
Образцы осциллограмм
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Рис. 118. Осциллограмма  импульсов  питающего  напряжения  при 
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Рис. 119. Осциллограмма  импульсов  тока  через  генератор  тепла  при 
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( 300 Гц


            Таблица 48
Протокол контрольных испытаний первой модели ячейки

водоэлектрического генератора тепла

	Показатели
	Значения

	1. Масса раствора, прошедшего через генератор 
[image: image295.wmf]m

, кг.
	0,41

	2. Температура раствора на входе в генератор 
[image: image296.wmf]t
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, град.
	26,00

	3. Температура раствора на выходе из генератора  
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, град.
	76,00

	4. Разность температур раствора 
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, град.
	50,00

	5. Длительность эксперимента
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, с
	300,00

	6. Показания вольтметра 
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, В
	25,00

	6’. Показания осциллографа  
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, В
	27,50

	7. Показания амперметра 
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, А
	1,25

	7’. Показания осциллографа  
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	1,17

	8. Расход электроэнергии  
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	9,38

	9. Энергия   нагретого  раствора, 
[image: image305.wmf]t

m

E

D

×

×

=

19

,

4

2

,  кДж
	85,90

	10. Показатель эффективности генератора          
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Вторая модель ячейки
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Рис. 120. Фото второй модели  ячейки водоэлектрического  генератора тепла

    Таблица 49
Протокол контрольных испытаний второй модели ячейки

водоэлектрического генератора тепла
	Показатели
	Значения

	1. Масса раствора, прошедшего через генератор 
[image: image308.wmf]m

, кг.
	0,55

	2. Температура раствора на входе в генератор 
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, град.
	26,00

	3. Температура раствора на выходе из генератора 
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2

, град.
	38,00

	4. Разность температур раствора 
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	12,00

	5. Длительность эксперимента
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	300,00

	6. Показания вольтметра 
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	6’. Показания осциллографа 
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	7. Показания амперметра [image: image315.wmf]I

, А
	0,50

	7’. Показания осциллографа  [image: image316.wmf]I
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	0,51

	8. Расход электроэнергии  
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	9. Энергия   нагретого  раствора, 
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	10. Показатель эффективности  генератора  
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Третья модель ячейки
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Рис. 121.  Фото   третей  модели ячейки водоэлектрического генератора тепла
Образцы осциллограмм
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Рис. 122. Напряжение
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Рис. 123. Напряжение
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Рис. 124. Ток
	[image: image324.png]



Рис. 125. Ток


Расчет  параметров процесса по осциллограммам (рис. 122-125) к протоколу  контрольных испытаний (табл. 50) дал такие результаты.

Масштаб импульсов 10.

 Средняя амплитуда напряжения по рис.14 и рис. 15:  

Uаср = (23+25+28+10+26+29)х10 / 6 = 235 В.

Средняя амплитуда тока по рис. 16 и рис. 17:               

 Iаср = (20+6+17+7+10+19+3)х10 / 7 = 117 А. 

Период следования импульсов  Т = 7,4 мс.   Длительность импульсов tи = 0,28 мс. Частота импульсов 

 f = 1000 / 7,4 = 135,1 Гц. Скважность импульсов S = 7,4 / 0,28 = 26,32.  Коэффициент заполнения 

Z = 0,5/ 26,32 = 0,019. Среднее значение напряжения импульсов Ucр = 0,019 х 235 = 4,47 В.

Среднее значение тока в импульсах   Iср = 0,019 х 117 = 2,22 А.

Протокол контрольных испытаний третей ячейки

 водоэлектрического генератора тепла

Таблица 50
	Показатели
	1
	2
	3
	Сред.

	1-масса раствора, прошедшего через генератор 
[image: image325.wmf]m

, кг.
	0,470
	0,432
	0,448
	0,450

	2-температура раствора на входе в генератор 
[image: image326.wmf]1

t

, град.
	22
	22
	22
	22

	3-температура раствора на выходе из генератора 
[image: image327.wmf]2

t

, град.
	66
	66
	65
	65,67

	4-разность температур раствора 
[image: image328.wmf]D

t

t

t

=

-

2

1

, град.
	44
	44
	43
	43,67

	5-длительность эксперимента
[image: image329.wmf]D

t

, с
	300
	300
	300
	300

	6-показания вольтметра 
[image: image330.wmf]V

, В
	4,50
	4,50
	4,50
	4,50

	6’- показания осциллографа 
[image: image331.wmf]'

V

, В
	4,47
	4,47
	4,47
	4,47

	7-показания амперметра [image: image332.wmf]I

, А
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1

	7’- показания осциллографа  
[image: image333.wmf]'

I

, А
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	8-расход электроэнергии по показаниям вольтметра и амперметра 
[image: image334.wmf]t

D
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V

I

E

1

, кДж
	2,84
	2,84
	2,84
	2,84

	9-энергия   нагретого  раствора, 
[image: image335.wmf]t
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4
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,  кДж
	79,64
	80,01
	80,72
	80,46

	10-показатель эффективности генератора     
[image: image336.wmf]1
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E

E
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	28,04
	28,17
	28,42
	28,21


Четвертая  модель ячейки
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Рис. 126. Фото четвертой модели ячейки водоэлектрического  генератора тепла

Протокол контрольных испытаний четвертой модели ячейки 

водоэлектрического генератора тепла

Таблица 51
	Показатели
	1
	2
	3
	Сред.

	1-масса раствора, прошедшего через ячейку 
[image: image338.wmf]m

, кг.
	0,352
	0,342
	0,242
	0,312

	2-температура раствора на входе в ячейку 
[image: image339.wmf]1

t

, град.
	20
	20
	20
	20

	3-температура раствора на выходе из ячейки 
[image: image340.wmf]2

t

, град.
	85
	83
	94
	87,3

	4-разность температур раствора 
[image: image341.wmf]D

t

t

t

=

-

2

1

, град.
	65
	63
	74
	67,3

	5-длительность эксперимента
[image: image342.wmf]D

t

, с
	300
	300
	300
	300

	6-частота импульсов, Гц
	138,2
	138,4
	138,8
	138,5

	6-показания вольтметра 
[image: image343.wmf]V

, В
	5,5
	5,0
	5,0
	5,17

	7-показания амперметра [image: image344.wmf]I

, А
	1,90
	1,90
	1,50
	1,77

	8-расход электроэнергии по показаниям вольтметра и амперметра 
[image: image345.wmf]t
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	3,14
	2,85
	2,25
	2,75

	9-энергия   нагретого  раствора, 
[image: image346.wmf]t
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	98,59
	90,28
	75,03
	87,97

	10-показатель эффективности ячейки     
[image: image347.wmf]1
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	31,40
	31,68
	33,35
	32,14


 Водоэлектрический нагревательный прибор

[image: image348.jpg]@i




Рис. 127. Фото  водоэлектрического нагревательного прибора


Мощность на входе 10 Вт. Температура на выходе из ячейки  60 град. Температура на входе в ячейку 40 град. 

            Таким образом, можно считать, что экспериментальная проверка энергетической эффективности ячеек водоэлектрического генератора теплоты двумя различными способами дает практически одинаковые результаты и подтверждает приведенную ранее гипотезу о возможности получения дополнительной энергии в рассматриваемых процессах. Можно также отметить, что, поскольку при измерениях были использованы стрелочные приборы высокого класса точности - 0,2 (относительная приведенная погрешность измерений не превышает 0,2 %), а точность осциллографических измерений гораздо ниже (обычно, порядка 5 %),  то более точными следует считать показания вольтметра и амперметра. 

 Коммерческая эффективность водоэлектрического генератора теплоты будет зависеть от экономности генератора импульсов.  Но поскольку КПД мощных генераторов импульсов может быть достаточно близок к единице,  то и для промышленных установок с использованием рассматриваемых генераторов тепла энергетическая эффективность не должна сильно отличаться от данных, полученных при лабораторных исследованиях.  


Анализ энергетического баланса  молекул с ковалентными связями показывает  возможность формирования дополнительной тепловой энергии с показателем энергетической эффективности  значительно больше единицы, а эксперименты убедительно подтверждают эту гипотезу. 

        Простота и стопроцентная воспроизводимость описанных экспериментов  открывают перспективу быстрой  коммерциализации  водоэлектрического генератора тепла.

 ЗАКЛЮЧЕНИЕ


Таким образом,   получены убедительные теоретические и экспериментальные доказательства существования технологии, преобразующей электрическую энергию в тепловую с показателем энергетической эффективности более 3000%. 

12.6.  Краткий анализ плодотворности резонансной гипотезы

Возникает вполне естественное желание знать математическую модель столь необычного процесса.  Поскольку эффективность его является функцией характеристик раствора, электрической цепи, конструктивных  и геометрических параметров  ячейки, то приводить такую модель пока преждевременно, так как целая серия  различных ячеек находится  в стадии патентования. Поэтому детали такой информации будут приведены в следующем издании этой книги. Пока же можно проанализировать работоспособность резонансной гипотезы, согласно которой  резонансное разрушение химических  связей в молекулах воды и её ионах значительно уменьшает затраты энергии на этот процесс, а последующий синтез этих молекул и ионов генерирует дополнительную энергию. 


Анализ показывает, что главным генератором  тепла является ион  
[image: image349.wmf]-

OH

 (рис. 128).  С увеличением       температуры расстояние между протоном  
[image: image350.wmf]1

P

 и электроном 
[image: image351.wmf]1

e

, а также между электроном 
[image: image352.wmf]1

e

 атома водорода  электроном 1 атома кислорода увеличивается. Причем, поскольку это увеличение идет за счет фотонов, поглощаемых электронами, то этот процесс становится пульсирующим. Частота этих пульсаций зависит от скорости увеличения температуры раствора и в целом является небольшой.  Импульсы тока, которые подаются к электродам, ориентируют ион 
[image: image353.wmf]-

OH

 так, что протон 
[image: image354.wmf]1

P

 атома водорода   ориентируется к катоду, а электрон 2 атома кислорода – к аноду. В результате импульсы оказываются направленными вдоль оси иона.  Как видно, от него можно отделить протон 
[image: image355.wmf]1

P

 атома водорода  или весь атом (протон 
[image: image356.wmf]1

P

 с электроном  
[image: image357.wmf]1

e

). В результате останется  атом кислорода.  После отделения только протона  он немедленно устремиться к катоду, получит электрон, образует атом водорода. При высокой плотности тока на  поверхности катода совокупность образующихся  атомов водорода неминуемо сформирует плазму. Это очень неустойчивый и нежелательный  в данном случае процесс.  А что если отделение  атома водорода организовать не в зоне катода, а в межэлектродном пространстве?

[image: image358.png]



Рис. 128. Схема иона  гидроксила 
[image: image359.wmf]-

OH

 в электрическом поле


Если воздействовать  на ион  
[image: image360.wmf]-

OH

 такими  импульсами, чтобы отделялись атомы водорода, то, после резонансного отделения от электрона атома кислорода,  электрон 
[image: image361.wmf]1

e

 атома водорода, потеряв связь, окажется в состоянии с недостатком энергии (электромагнитной массы), соответствующей энергии связи. Где он возьмет её? Только из окружающей среды. А если в окружающей среде нет необходимых для этого  фотонов?  Источник один – физический вакуум.  Поглотив необходимое количество энергии из физического вакуума, электрон атома водорода, оказывается в состоянии вновь вступить в связь.  У него две явных возможности:   вновь соединиться с атомом кислорода и образовать только что разрушенный ион  
[image: image362.wmf]-

OH

 или же соединиться со вторым атомом водорода и образовать молекулу водорода. Оба эти процесса экзотермические.  Процессы синтеза и ионов 
[image: image363.wmf]-

OH

, молекул водорода и кислорода будут сопровождаться излучением фотонов, которые мы и увидим  в межэлектродном пространстве.

13.  ХОЛОДНЫЙ ЯДЕРНЫЙ СИНТЕЗ ПРИ  ПЛАЗМЕННОМ  ЭЛЕКТРОЛИЗЕ  ВОДЫ

Холодный ядерный синтез - первая гипотеза об источнике дополнительной энергии  при обычном  электролизе  тяжелой воды. Авторами этой гипотезы являются американские электрохимики Флешман и Понс [50], [67], [83]. Они объявили об этом в  1989 году.  С тех пор в разных странах проведено большое количество экспериментов  по получению дополнительной энергии из воды [73], [83]. 
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Рис. 129. Схема  плазмоэлектролитического реактора (патент № 2210630 [215] ):
 1-крышка реактора; 4-корпус реактора;  7-катод; 11-анод; 13-дозатор раствора; 16-охладитель; 

23-патрубок для выхода газов  

               Продолжая обсуждать эту гипотезу, мы провели специальные эксперименты и проанализировали их результаты с учетом полученных структур ядер атомов химических элементов. Для этого были
изготовлены два катода  массой 18,10 гр. и 18,15 гр. из железа.  Первый катод проработал 10 часов в растворе KOH, а второй  проработал такое же время в растворе NaOH. Масса первого  катода не изменилась, а второго  уменьшилась на 0,02 грамма. Плазмоэлектролитический  реактор работал при напряжении 220 Вольт и силе тока (0,5-1,0) Ампера (рис. 129). 

Известный японский ученый (соавтор этой эксперимента) Tadahiko Mizuno, работающий в Division of Quantum Energy Engineering Research group of Nuclear System Engineering, Laboratory of Nuclear Material System, Faculty of Engineering, Hokkaido University, Kita-ku, North 13, West-8 Sapporo 060-8628, Japan любезно согласился провести  химический анализ  образцов катодов методом ядерной спектроскопии (EDX). Вот результаты его анализа [197], [198]. Содержание химических элементов на поверхности  не работавшего катода  оказалось таким (табл. 52). 
Таблица 52
Химический состав  поверхности катода до работы в растворе
	Элемент
	Fe

	%
	99,90



На рабочей поверхности катода, работавшего в растворе  KOH,  появились новые химические элементы (табл. 53).
Таблица 53
Химический состав поверхности катода, работавшего в растворе  KOH

	Элемент
	Si
	K
	Cr
	Fe
	Cu

	%
	0,94
	4,50
	1,90
	92,00
	0,45


Химический состав поверхности катода, работавшего в растворе  NaOH,  оказался другим (табл. 54).
Таблица 54
Химический состав поверхности катода, работавшего в растворе  NaOH
	Элем.
	Al
	Si
	Cl
	K
	Ca
	Cr
	Fe
	Cu

	     %
	1,10
	0,55
	0,20
	0,60
	0,40
	1,60
	94,00
	0,65


      Проведем предварительный анализ полученных данных (табл. 52, 53, 54) с учетом моделей ядер атомов. Поскольку  железо является материалом катода, то ядра его атомов - мишени  ядер атомов щелочного металла калия (табл. 53).  При трансмутации ядер железа (рис. 130, b) образуются ядра атомов хрома (рис. 130, a) и ядра атомов меди (рис. 130,с). 
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                                          a)  Cr (24,28)                   b)  Fe (26,28)                       c) Cu (29,34)                           

Рис. 130.  Схемы ядер атомов: а) хрома, b) железа, c) меди
При превращении ядра атома железа (рис. 130, b) в ядро атома хрома (рис. 130, а)  освобождается два протона  и два нейтрона, из которых может образоваться или два атома дейтерия, или один атом гелия. Если же нейтроны превратятся в протоны, то образуется  четыре атома водорода.

Нетрудно видеть (рис. 130), что ядро атома железа (рис. 130, b)  должно потерять два верхних протона и  два нейтрона для превращения в ядро атома хрома (рис. 130, a). 

Для образования ядра атома меди (рис. 130, с) из ядра атома железа требуется дополнительно 3 протона и 6 нейтронов, всего 9 нуклонов. Так как  на поверхности катода (табл. 53) атомов хрома, которые, как мы предполагаем, образовались из ядер атомов железа  почти в четыре раза больше, чем атомов меди, то в растворе, несомненно, присутствуют лишние протоны и нейтроны, разрушенных ядер атомов железа, и мы можем определить их примерное относительное количество.

Допустим,  четыре ядра атомов железа  становятся ядрами атома хрома. Тогда общее количество свободных протонов и нейтронов (нуклонов) оказывается равным 16. Поскольку на каждые четыре атома хрома приходится один атом меди, то на формирование одного ядра атома меди расходуется  9 нуклонов,  и 7 нуклонов остаются свободными. 

          Посмотрим, что образуется при разрушении ядра атома  калия. Калий расположен в первой группе  четвертого периода Периодической таблицы химических элементов. Его  ядро содержит 19 протонов и 20 нейтронов (рис. 131, а).  
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                                      a) K (19,20)                       b) O (8,8)                            c) Si (14,14)

Рис. 131. Схемы ядер атомов: а) калия,  b) кислорода,  с) кремния
На рис. 131, а видно слабое звено ядра атома калия. Оно расположено в середине его осевых нейтронов.  При трансмутации ядер  атомов  калия  могут образоваться  ядра атомов кислорода  (рис. 131, b) и его изотопов, а также ядра атомов кремния (рис. 131, с).
Анализ структуры ядра атома калия (рис. 131, а)  показывает, что оно является наиболее вероятным источником ядра атома кремния (рис. 131, b), атомы которого появляются на катоде (табл. 53, 54).
Нетрудно посчитать, что при разрушении одного ядра атома калия и рождении одного ядра атома кремния образуется  5 свободных протонов и 6 свободных нейтронов  то есть 11 нуклонов. 

Таким образом,  трансмутация ядер атомов железа и атомов калия приводит к образованию  свободных протонов и нейтронов. Поскольку протоны не могут существовать в свободном состоянии, то из них рождаются, прежде всего, атомы водорода. Если протоны  соединяются с нейтронами, после разрушения ядер атомов железа и калия, то возможно образование    дейтерия, трития и гелия.


Обратим внимание на главный факт – отсутствие в материале катода атомов натрия. На катоде, работавшем в растворе KOH (табл. 53),  появились  атомы  калия и это естественно. Почему же  атомы натрия отсутствуют на катоде, работавшем в растворе NaOH (табл. 54)?  Ответ пока один: ядра атомов натрия полностью разрушаются при плазмоэлектролитическом процессе.  Наличие калия на поверхности катода, работавшего в растворе NaOH, (табл. 54)  можно объяснить плохой промывкой  реактора после работы с раствором KOH.

Поскольку при разрушении ядра атома натрия появляются свободные протоны и нейтроны, то некоторые ядра этого элемента начинают достраиваться до ядер атомов алюминия (рис. 132, b), хлора (рис. 132, с)  и кальция (рис. 132, d).

Конечно, если бы мы знали общее количество трансмутирующих ядер атомов железа, калия и натрия, и точный состав генерируемых газов при плазмоэлектролитическом процессе, то можно было бы определить  ядра атомов, формирующихся из  дополнительных нуклонов. Сейчас же мы можем только предполагать, что большинство новых ядер – это протоны, то есть ядра атомов водорода. 

Отсутствие атомов натрия на поверхности катода (табл. 54) - явный признак разрушения ядер этого элемента при плазмоэлектролитическом процессе. 
Анализ приведенных таблиц  показывает, что трансмутация ядер железа, из которого изготовлены катоды,  приводит  в обоих случаях к образованию  хрома и меди. Из разрушенных ядер  натрия, по-видимому, образуется  алюминий,   хлор  и кальций.  В любом из этих случаев формируются свободные протоны и нейтроны.
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a) Na (11,12)                         b) Al (13,14)                     c) Cl (17,18)                  d) Ca (20,20)
Рис. 132. Схемы ядер атомов: а) натрия, b) алюминия, с) хлор, d)  кальций

Однако не все свободные протоны и нейтроны расходуются на строительство ядер атомов алюминия, хлора и кальция. Часть их идет на формирование атомов водорода. В любом из этих случаев синтезируются атомы и молекулы водорода.  Анализ показал, что плазмоэлектролитический процесс извлекает из одного литра раствора не более 0,005 кг  щелочного металла. Из этого следует, что  в результате разрушения ядер атомов железа могут генерироваться дополнительные газы, главным образом водород.

Многочисленные эксперименты показывают, что при плазменном электролизе воды устойчиво генерируется  до 50% дополнительной тепловой энергии, что значительно меньше результатов расчетов, следующих из существующих теорий холодного ядерного синтеза. Поэтому есть необходимость проанализировать энергетику процесса  рождения частиц при трансмутации ядер атомов.

Рассматривая модель электрона, мы установили, что он может существовать в свободном состоянии только при строго определенной его электромагнитной массе. При соединении  с ядром атома, он излучает часть энергии в виде фотонов и его электромагнитная масса уменьшается. Но стабильность его состояния  при этом не ухудшается, так как энергию, унесенную фотоном, компенсирует энергия связи электрона с ядром атома. 

При повышении температуры окружающей среды  электрон начинает поглощать тепловые фотоны и переходить на более высокие энергетические уровни атома, уменьшая связь с ним. Став свободным, он вновь вступает в связь  с атомом лишь при понижении температуры окружающей среды.  По мере уменьшения этой температуры он будет  излучать фотоны, и  опускаться на более низкие энергетические уровни. 

         Если же электрон окажется в свободном состоянии в результате случайного внешнего воздействия на атом   и в окружающей среде  не будет необходимых ему фотонов для восстановления массы, то он немедленно начинает  поглощать эфир  из окружающей среды и восстанавливать таким образом свои константы: массу, заряд, магнитный момент, спин и радиус вращения. Электрон приобретает устойчивое  свободное состояние только после восстановления всех своих констант.  


 Таким образом, если  периодическая смена между свободным состоянием и состоянием  связи с атомом  происходит в результате случайных воздействий на атом,  то электрон каждый раз восстанавливает свою электромагнитную массу за счет  поглощения эфира.  То есть фактически он выполняет роль преобразователя энергии эфира в энергию тепловых фотонов.

               Японские исследователи   Ohmori  и  Mizuno зафиксировали нейтронное излучение при плазменном электролизе воды и сообщили, что источником этого излучения может быть не только ядерный процесс,  но и процесс захвата электронов  свободными протонами [51]. 


Поскольку  при плазмоэлектролитическом  процессе электролиза воды генерируется водородная плазма, в которой протоны могут существовать в свободном состоянии, то имеется  вероятность  процесса захвата ими свободных электронов.  

         Известно, что масса покоя электрона  
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 масс электрона.   Таким образом, чтобы протон стал нейтроном, он должен захватить 2,531 электрона.   Поскольку поглощается только целое число электров, то возникает вопрос: куда девается остаток массы 
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  электрона?  Современная физика нарушенный баланс масс в этом процессе объясняет просто:  рождением нейтрино. 

         Поскольку нейтрино не имеет заряда, то зарегистрировать её очень  трудно.  Если нейтрино уносит   лишнюю массу или приносит недостающую, то не могут ли этот процесс  выполнить сами элементарные частицы? 


Так как фотоны излучаются и поглощаются только электронами,  то протон, поглощающий электроны, не способен превращать остаток массы третьего электрона в фотон. Если электрон поглощается третьим  и более половины своей массы отдает  протону, чтобы тот превратился в нейтрон, то оставшаяся часть массы (
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) электрона, не имея возможности сформироваться в фотон,  превращается в порцию  эфира, которая  «растворяется» и смешивается с эфиром  пространства.  Доказательством  такого утверждения может служить отсутствие в составе плазмы фотонов с массой, соответствующей той части массы третьего электрона, которую не поглотил протон при превращении в нейтрон.  Рассчитаем энергию такого фотона.


Разность между массой нейтрона и протона равна 
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Если из этого остатка массы 
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             Эта величина энергии соответствует  рентгеновскому спектру (табл. 34), поэтому рождение каждого свободного нейтрона должно сопровождаться  рождением одного рентгеновского  фотона. Если этого нет, то у нас остается два выхода: 1 - считать, что при рождении  нейтрона, в рассматриваемом случае,  из массы 
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 образовалось    нейтрино и улетело в неизвестном направлении; 2 - в рассматриваемом процессе отсутствовали условия для формирования фотонов и масса 
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, не оформившись ни в какую частицу, «растворилась» в эфире. Какой вариант ближе к истине? Точного ответа пока нет, но известно, что японские исследователи зафиксировали при плазменном электролизе воды только нейтронное излучение с интенсивностью порядка 50000 нейтронов в секунду  и не зафиксировали  рентгеновское излучение [51].


Если бы при этом  рождались   рентгеновские фотоны, то они не повышали бы  тепловую эффективность плазмоэлектролитического процесса, так как это - не тепловые фотоны.  Тепловые фотоны излучаются и поглощаются при  энергетических переходах электронов на самых удаленных от ядер атомов энергетических уровнях, где генерируются  инфракрасные и близкие к ним из оптической области спектра  фотоны с энергиями  
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(0,001-3,3)eV (табл. 34).

Таким образом, процессы синтеза нейтронов при плазменном электролизе воды не будут генерировать  дополнительную тепловую  энергию.  Однако  появление нейтронов в плазме будет способствовать  образованию ядер дейтерия  и возможно - трития.  Поскольку при этих процессах баланс масс почти не изменяется, то у нас нет оснований ожидать появление дополнительной энергии при формировании ядер дейтерия (рис. 21, b)  и трития (рис. 21, c).  Однако она обязательно появляется при синтезе атомов  дейтерия и  трития, то есть атомов водорода.

        Чтобы  стать  протоном, нейтрон должен  излучить нечто с массой  
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 Эта энергия соответствует фотонам    гамма диапазона (табл. 34), то есть не тепловым фотонам и этот процесс не дает дополнительной энергии. Таким образом, если при плазменном электролизе воды  идет процесс формирования атомов гелия, то он  должен сопровождаться  гамма излучением.  Если этого излучения нет, а атомы гелия все-таки образуются,  то указанную порцию массы 
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 уносит  нейтрино или же эта масса, не имея возможности оформиться в фотон,  «растворяется» в окружающем пространстве, то есть переходит в состояние эфира [203], [210]. Поскольку рентгеновские фотоны и гамма фотоны не являются тепловыми, то  процессы рождения нейтронов и протонов не    дают избыточной  тепловой энергии. 

Возможен и другой вариант. Атомы  щелочного металла, бомбардируя атомы катода, сами разрушаются  полностью  и разрушают атомы материала катода. Под понятием «полностью» будем понимать такое состояние, когда разрушается и атом, и ядро. В этом случае протоны разрушившихся ядер начинают формировать атомы водорода. Процессы синтеза атомов и молекул водорода  генерируют  дополнительную тепловую энергию [214]. 
        При плазменном электролизе воды  протекает   трансмутация ядер атомов щелочных металлов и ядер атомов материала катода.

         Плазмоэлектролитический процесс открывает новые перспективы изучения материи на ядерном, атомарном и молекулярном уровнях. 
14.   ВОДА, КАК ИСТОЧНИК ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
14.1. Начальные сведения


Теоретические и экспериментальные исследования показывают, что вода является источником не только тепловой энергии  и энергии, заключенной в водороде и кислороде, но и источником  электрической энергии.  Вспомним мощь грозовых разрядов.  Они  являются источником электрической энергии воды в облаках.  Теперь можно сказать, что мы вплотную приблизились  к моделированию и управлению  этими разрядами в лабораторных условиях.

          На рис. 72   показана схема молекулы воды с десятью электронами. Мы назвали эту структуру заряженной молекулой воды [75], [99], [109]. Оказывается, что существует возможность отделить от молекулы воды электрон, принадлежащий одному из атомов водорода, соединенных с  электроном атома кислорода. Протон атома водорода в этом случае соединится с  электроном атома кислорода  и молекула воды, потеряв один электрон, станет полузаряженной (рис. 133).

[image: image383.png]



Рис. 133. Схема  третьей (полузаряженной) модели молекулы воды


 Количество кулонов электричества, которое генерируется в одном литре воды при потере каждой молекулой воды лишь  одного электрона, будет равно произведению числа Авагадро на количество молей молекул воды в одном  литре [109]
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Учитывая, что один ампер-час составляет 3600 кулонов электричества, находим электрическую ёмкость одного литра воды
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Экспериментальные исследования также показывают, что при определенных режимах плазменного электролиза воды в электролитическом растворе формируется электрический потенциал,  значительно превышающий потенциал, подводимый к раствору. В результате этого в электролитическом растворе  генерируется электрическая  энергия, превышающая электрическую энергию, вводимую в раствор [103].

[image: image386.png]»

[3.aa: 1,53; o 86; 0,55; 0,38; 0,28; 0,21 eV
3,40; 1,51; 0,85; 0,54; 0,38; 0,28; 0,21 eV





Рис. 134. Схема  кластера из двух  молекул воды

          Анализ энергий связи между электронами и протонами атомов водорода в кластере из двух молекул воды (рис. 134)  показывает возможность реализации различных вариантов разрыва этих связей. В обычных условиях рвется связь 
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 между двумя протонами 
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 и 
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, принадлежащих атомам водорода в молекуле воды. Возможен  одновременный разрыв связей  
[image: image390.wmf]B

и 
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. В последнем случае выделяется молекула водорода. Реализация того или иного  вариантов разрыва связей  зависит от температуры  среды, в которой находятся молекулы воды. 


Если, например, молекулы воды находятся в парообразном состоянии  в облаке, то реализация разрыва 
[image: image392.wmf]A

 приведет к формированию в облике положительно заряженных  молекул воды. В другом облаке, с другой температурой, возможен разрыв связей 
[image: image393.wmf]B

 или 
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 и формирование в облаке отрицательно заряженных  и ионов   
[image: image395.wmf]-

OH

, из которых  формируется  водород, кислород и озон  в процессе грозового разряда.


Поскольку реализация того или иного варианта разрыва связей зависит от температуры, то, зная энергии связей, мы сможем моделировать этот процесс и использовать его для получения  электрической энергии из воды.
14.2.  Эффективность  топливных  элементов 

         Наши исследования показывают, возможность значительного  уменьшения затрат энергии на получение водорода из воды. Это позволит  использовать водород и кислород, получаемый из воды или используемый  из воздуха, для получения электрической энергии.

Самыми перспективными потребителями водорода считаются топливные элементы. Потребляя водород и кислород, они генерируют  электрическую энергию. Однако, как мы сейчас покажем, современные топливные элементы  используют менее 1%  энергетических возможностей, потребляемого водорода.
       Эффективность процесса  соединения водорода с кислородом в топливном элементе и формирования электрической  энергии  изучены слабо. В докладе [78]  приводятся  характеристики одного из топливных элементов. При расходе водорода 2кг/час  он генерирует 30 кВтч  электрической энергии. Поскольку один кубический метр  газообразного водорода весит 90 г., то  в 2 кг жидкого водорода содержится 22,2 
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 газообразного водорода. Учитывая, что для получения  1 
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 водорода лучшие  промышленные электролизёры расходуют 4 кВтч и принимая эту величину энергии за 100%, получаем энергетический  коэффициент полезного действия (КПД) топливного элемента
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           В источнике информации [79] сообщается, что  КПД топливных элементов третьего поколения с твердым  электролитом близок к 50% и что использование технологии топливных элементов  позволяет повысить КПД по электроэнергии до 75%, а с учетом  вырабатываемого ими тепла  - до 90-95%. Этот же источник сообщает, что в апреле 1999 года была создана фирма Ecostar Electric Drive Systems (совместное предприятие компаний Ford, Daimler-Benz и Ballard Power Systems) для разработки автомобиля на топливных элементах. Общий объём инвестиций во все работы тогда достиг 700мл. долл. Эта фирма намеревается начать выпуск серийных автомобилей с топливными элементами в 2004 году [109].

Эффективность топливных элементов зависит, прежде всего, от эффективности использования электрических  возможностей самого водорода. Если учесть количество электронов, принадлежащих атомам водорода и   участвующих в формировании электрической энергии топливного элемента, то эффективность физико-химического процесса этого элемента оказывается менее 1%.  Проведем этот расчет для  топливного элемента, описанного в докладе [78]. Этот топливный элемент генерирует 30кВтч электроэнергии при расходе 2 кг (22,2 
[image: image399.wmf]м
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)  жидкого водорода в час. Поскольку  моль газообразного водорода равен 22,4 литрам, то для выработки 30 кВтч электрической энергии надо затратить 22222,22/22,4=992,06  молей молекулярного водорода [109]. 

Напомним, что числом Фарадея 
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 называется величина, равная произведению числа Авагадро  
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. Измеряется эта величина в Кулонах (Кл) на один моль вещества
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Если все протоны  992,06 молей  молекулярного водорода передадут свои электроны в электрическую сеть топливного элемента, то в результате сформируется 
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 Кулонов электричества. Это потенциальные возможности 22,2 
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 молекулярного водорода. Как же используются эти возможности современными топливными элементами?

Рассматриваемый  топливный элемент работает при напряжении 100 Вольт, поэтому при  выработке 30кВтч в его электрической  цепи  циркулирует ток  30000/100=300 Ач.  При 1 Ампер-часе расходуются 3600 Кулонов электричества, а при 300Ач - 1080000,0 Кулонов. Если  потенциальное количество  Кулонов электричества, содержащихся в 22,2 
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 водорода (191437818,2 Кулонов),  взять за 100%, то  реальное количество Кулонов электричества, генерируемое топливным элементом, составит  [109]


[image: image407.wmf]1080000

0

100

191437818

2

0

57%

,

,

,

×

=

                                                                  (311)  
Вот где главные резервы повышения эффективности топливных элементов! 

Главная причина очень низкой (0,57%) электрической эффективности топливного элемента - подача в него молекулярного водорода. Есть все основания надеяться,  что минимум десятикратное увеличение этой  эффективности - дело ближайшего будущего. 
Специалистам, занимающимся исследованиями топливных элементов, следует обратить внимание на важность анализа воды, получаемой в результате их работы. Мы уже показали, что  молекулы  воды могут содержать как  все 10 электронов (заряженная вода), так и 8 электронов (разряженная вода). Если  вода чистая (без примесей), то должна существовать разница в весе одного литра  заряженной и разряженной воды, которую можно легко  обнаружить. Чем больше в воде,  образовавшейся после работы топливного элемента, разряженных молекул, тем эффективнее используются  в нем энергетические возможности  водорода.
Приведенные  расчеты показывают, что энергетические возможности водорода в топливных элементах используются  пока лишь примерно на 0,6%. Увеличение этого показателя в 10 раз будет эквивалентно переходу на водородную энергетику  во всех сферах человеческой деятельности [41].
15.  ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ КИНЕТИЧЕСКОГО МОМЕНТА

          Закон сохранения  кинетического момента - один из главных законов Природы.  Чтобы составить более четкое представление о  сути  действия этого  закона,  обратимся  вначале  к  легко  наблюдаемому явлению,  в котором видно, как он работает.

      Если Вы  смотрели  по  телевидению  соревнования  по   фигурному катанию,  то  легко  вспомните,  как  фигурист изменяет скорость своего вращения относительно оси,  проходящей  вдоль  его  тела.  Вначале  он вращается при разведенных в стороны руках с небольшой угловой скоростью. Потом он прижимает руки  к  груди  или  поднимает  их  вертикально  вверх  и вращение его резко ускоряется. Затем, если  руки разведет в стороны, то угловая скорость вращения  его вновь уменьшается. В чем тут дело? Явление это управляется одним из  самых  фундаментальных  законов Природы  -  законом сохранения углового момента.  Он гласит, что если сумма моментов внешних сил, действующих на вращающееся тело, равна нулю,  то  кинетический момент или,  как его еще называют, момент количества движения тела  или угловой момент все время остается постоянным.
                 Итак,  сущность   закона   сохранения   углового   момента.

 Посмотрите, как выражается этот закон математически: 
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  Ну вот, Вы сразу узнали постоянную Планка. В эту константу Природа  и  заложила  этот  закон.  Он  работает в условиях отсутствия внешнего воздействия на вращающееся тело.  Если рассматривать вращение фигуриста,   то  он,  конечно,  испытывает  внешнее  воздействие.  Оно проявляется в виде сопротивления,  создаваемого воздухом,  а  также  в виде сил трения,  действующих на коньки фигуриста.  Так что закон этот проявляется здесь  не  в  чистом  виде.  Но,  тем  не  менее,  небольшое сопротивление  воздуха  и льда дают нам возможность увидеть проявление этого закона.  А  теперь  посмотрите  на  приведенное  выше  выражение постоянной Планка 
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 Масса 
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 фигуриста  в  момент  вращения  не  изменяется.  Однако распределение этой массы изменяется.  Когда он  разводит  руки,  то  они удаляются  от  оси  его  вращения  и  момент  инерции 
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 фигуриста увеличивается,  так как величина,  равная  массе 
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 рук,  умноженной  на квадрат  расстояний  
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их  центров масс от оси вращения,  растет. Сразу видно: чтобы постоянная Планка 
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 осталась постоянной, скорость вращения 
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 фигуриста должна уменьшиться.  Когда  же  он  (или она) приближает руки к оси своего вращения,  то Вы сами  видите,  что  произойдет  со  скоростью  вращения 
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Когда фигурист приблизит руки к оси  своего вращения, то величина 
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 уменьшится, так как уменьшится расстояние 
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.  Чтобы  величина  
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  осталась  постоянной,  скорость   
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 вращения фигуриста должна возрасти.  Что мы и наблюдаем. Конечно, если бы не было никакого сопротивления, то фигурист мог бы вращаться вечно [40]. 


Нас поражает постоянство постоянной Планка [3], [11]. Оно подтверждено многими ее расчетами и многими экспериментальными данными. Это указывает на то, что постоянством постоянной Планка управляет какой-то фундаментальный закон Природы. И вот теперь мы видим, что этим законом является закон сохранения углового   или кинетического момента [75], [98], [99].

           Мы уже увидели, как проявляется этот закон в  поведении  фотонов всех частот,  в поведении электронов при их энергетических переходах в атомах и при формировании молекул, а сейчас покажем ряд примеров проявления этого закона в Природе. Конечно, некоторые из этих примеров являются пока чисто гипотетическими, требуется их основательная проверка. Тем не менее,  их надо привести, чтобы привлечь внимание исследователей  к глобальной роли  закона сохранения углового момента.
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                                                              a)                                                                b)

Рис. 135.  Схема  к определению направления  вектора углового момента: а) - схема винта, b) - схема модели электрона
     На рис. 135, а  направление вектора 
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 углового момента смоделировано  вращением и продольным перемещением правого   винта и рядом показано направление вектора, постоянной Планка 
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 и  совпадающего с ним по направлению вектора магнитного момента  
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 электрона (рис. 136, b).
[image: image427.png]



[image: image428.png]



Рис. 136. Схема модели атома водорода   
Рис. 137.  Схема моделей молекул: а) ортоводорода; b) параводорода

       На рис. 136 показана схема модели атома водорода   и направления векторов  постоянной планка 
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 и магнитных моментов электрона 
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 и протона  
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. Протон и электрон атома водорода сближают  их разноименные электрические поля, а их одноименные магнитные поля ограничивают это сближение.

          Обратим внимание на  направления  векторов магнитных моментов  электронов и протонов в молекулах ортоводорода (рис. 137, а) и параводорода  (рис. 137, b).  Направление вектора кинетического момента вращающегося электрона  и протона  совпадает с направлением векторов  их магнитных  моментов.
            Итак, формированием  электронов,  протонов, атомов и молекул водорода  управляет закон  сохранения углового момента. При этом  вращение, которое формируется этим законом, названо правым вращением (рис. 135, а).  В аналогичном направлении закручена и молекула ДНК (рис. 138).   Атомы, формирующие эту молекулу, действительно закручивают её в правую сторону.
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 Рис. 138.  Схема молекулы ДНК            Рис. 139.   Абсолютное большинство морских раковин 

 закручено в  правую сторону


Далее, если этот закон работает на более высоком уровне, то  его действие должно проявляться и при формировании  организмов.  Наиболее ярко это  отражено в форме улиток и морских раковин. Абсолютное большинство  их закручено именно в правую сторону (рис. 139). 

Видимо, по этой же причине  у большинства  животных  правая передняя конечность развита сильнее левой. У нас появляются основания полагать, что у большинства людей правая рука развита больше левой именно по этой же  причине.


 Интересно отметить, что  вес гироскопа, закрученного в правую сторону меньше веса гироскопа, закрученного в левую сторону [100].  Японский исследователь  Hideo Haysaka  экспериментально доказал, что ускорение свободного  падения у  падающего гироскопа с правым вращением меньше, чем с левым (рис. 140) [92]. 

 Изложенное  провоцирует нас предположить, что у поверхности нашей планеты существует  слабое правовращающееся  ротационное поле.  Оно должно усиливаться в зонах, где молекулы имеют  возможность реагировать на действие такого поля. Например, молекулы больших скоплений газа или нефти, которые  экранированы от сильных  и частых переменных внешних воздействий, то есть в зонах месторождений   газа и нефти.   По сообщениям некоторых авторов это зафиксировано экспериментально, и поле, формирующее это вращение, названо торсионным полем. Мы имеем возможность высказать гипотезу, объясняющую это явление. 

  Векторы углового моментов всех атомов и молекул  нашей планеты направлены беспорядочно и  компенсируют друг друга  везде, кроме приповерхностного слоя. Векторы кинетических моментов, направленные от  поверхности Земли,   у тех  атомов, что располагаются вблизи поверхности, оказываются нескомпенсированными.  В силу этого они и формируют слабое правозакрученное  
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 ротационное поле, которое названо торсионным  (рис. 140).


Анализ экспериментов российского ученого  Н.А. Козырева [100] и  японского Hideo Haysaka [92] показывает, что направления вращения своих гироскопов они определяли,  смотря на них сверху.  Гироскоп, вращающийся по часовой стрелке, они, по-видимому, называли правовращающимся, а против часовой стрелки - левовращающимся.  Нетрудно видеть, что эти  направления вращений и их названия противоположны тем, что приняты  в определении углового  момента [92], [100], поэтому  мы учли это обстоятельство  и  на рис. 106 направления вращений гироскопов  2 и 3 показали так, чтобы они соответствовали  определению углового  момента, то есть у   Н.А. Козырева и Hideo Haysaka  
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-
[image: image436.wmf] это правовращающийся гироскоп, а 
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 - левовращающийся.  Сравнивая  направления векторов угловых моментов у атома (рис. 136) и молекулы (рис. 137) водорода с направлением векторов  кинетических  моментов гироскопов 2 и 3  (рис. 140), видим  их аналогию. 

           Она заключается в том, что  направления векторов  суммарных кинетических  моментов 
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 атомов  поверхности Земли и правовращающегося  гироскопа 
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 (в экспериментах это левовращающиеся гироскопы) совпадают. Из этого можно делать вывод, что при совпадении направлений  векторов угловых моментов сила взаимодействия между телами возрастает. 
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 Рис. 140.   Схема  формирования правовращающегося 
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 ротационного поля у поверхности Земли


Невольно возникает вопрос: если  Солнечная система и наша Галактика вращаются в одну сторону, то этот процесс должен генерировать космическое ротационное поле?  Это оказалось действительно так.  Ю.А. Бауров экспериментально доказал существование  космического ротационного поля и вектор, характеризующий это поле, назвал  Векторным потенциалом [93], [95], [96]. 

        Конечно,  мы привели краткое описание цепи природных явлений, где проявляется влияние углового момента. Такое совпадение вряд ли случайно, поэтому оно заслуживает  глубокого изучения. 
   ЗАКЛЮЧЕНИЕ
            Главным тормозом  плодотворности теоретических исследований микромира является неполнота  аксиоматики точных наук. Расширив  и систематизировав её, мы открыли путь для теоретического анализа многих деталей микромира, недоступных современным теориям. Новая аксиоматика точных наук   вооружает  исследователей  новыми критериями для оценки  достоверности любых  теорий. Поэтому  её можно назвать аксиоматикой Естествознания. Список  аксиом возглавляют самые главные аксиомы Естествознания: пространство и время абсолютны, пространство, материя и время неразделимы. Далее идут математические аксиомы Евклида, которые предстоит еще дополнять.

          Преобразования Лоренца – фундамент  теорий относительности А. Эйнштейна,  противоречат одной из главных аксиом Естествознания – аксиоме Единства  пространства  - материи – времени, поэтому  исключается необходимость  поиска   других доказательств несостоятельности этих теорий. 
      Второй постулат А. Эйнштейна получает более точную формулировку, которая возвращает его в рамки классических представлений и открывает перед ним перспективу  полезности в развитии физических идей.

      Новая модель фотона  и теория его описания убедительно показывают ошибочность многих наших представлений о природе электромагнитного излучения и неправильную интерпретацию ряда астрофизических явлений. 

     Модель электрона  и закон формирования спектров атомов и ионов  значительно изменяют наши представления о структуре атомов и молекул. Периодическая таблица химических элементов дополняется  периодичностью формирования структур ядер  атомов. Процесс трансмутации ядер атомов химических элементов приобретает зримые очертания. Создаются серьёзные  предпосылки для управления этим процессом.

Химики получают новый инструмент  познания структуры атомов, ионов и молекул.  Значительно упрощаются представления о процессе  формирования  химических связей,  и появляется возможность более точного расчета их энергетических показателей.

В качестве примеров реализации результатов теоретических исследований подробно описаны энергетические процессы при низкоамперном и плазменном электролизах воды с целью получения дополнительной тепловой  энергии и дешевого водорода.

Теоретически и экспериментально показана возможность извлечения энергии из химических связей молекул воды и её ионов. Установлено, что при обычном и плазменном  электролизах воды, а также при явлениях кавитации электрическая   энергия преобразуется в другие виды энергии с показателем эффективности значительно больше единицы. Наиболее вероятным источником дополнительной энергии является физический вакуум. Энергию из него извлекают валентные электроны разрушенных молекул воды и выделяют её при повторном синтезе. 

Полученные нами и другими исследователями  экспериментальные результаты неопровержимо доказывают, что получаемая энергия может быть значительно больше затрачиваемой. Это ставит под сомнение современную формулировку основного закона физики – закона сохранения энергии. Энергия физического вакуума, как источника  дополнительной тепловой энергии, генерируемой молекулами и ионами воды, и газов, изменяет сущность этого закона.

Новое понимание физико-химических процессов микромира, стало возможным благодаря новому теоретическому  описанию этих процессов. Результаты экспериментов и их анализа  - один из показателей  плодотворности этого направления, которое остается пока неизвестным  широкому кругу специалистов. Есть основания надеяться, что энергетическая значимость анализируемой проблемы будет способствовать  критическому анализу новых теоретических идей автора.
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Канарёв Филипп Михайлович

НАЧАЛА  ФИЗХИМИИ МИКРОМИРА
� Напомним, что числом Фарадея �EMBED Equation.3��� называется величина, равная произведению числа Авагадро  �EMBED Equation.3��� на заряд электрона �EMBED Equation.3���. Измеряется эта величина в Кулонах (Кл) на один моль вещества


�EMBED Equation.3���Кл/моль.           
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